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Замедление Епегпе! 

В прошлом году параллельно 

с продолжающейся разработкой новых, 

все более скоростных стандартов Еїћегтеї 
впервые были созданы исследовательские 
группы по изучению вопроса о введении 
промежуточных — более медленных — 
скоростей. В частности, на ноябрьском 
заседании ІЕЕЕ принято решение о создании 
группы по изучению целесообразности 
стандартизации 2,5- и 5-гигабитного Ећегпеї 
по симметричной проводке Категорий 5е 

и 6 для подключения беспроводных точек 
доступа 802.11ас. 
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хранения, способных обслуживать СХД 
на флеш-памяти и виртуальные среды. 

В этом году на рынке должны появиться 
продукты Ғірге Сһаппв! нового поколения. 
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КОЛОНКА РЕДАКТОРА 


«По небу облака, по челу дума» 


Странное облако огромных размеров, раскинувше- 
еся на большой высоте над поверхностью Марса, 
озадачило астрономов. Научного обьяснения этому 
феномену, соответствующего современным пред- 
ставлениям о марсианской атмосфере, пока не 
находится. Вместе с тем сами по себе облака не 
являются чем-то необычным для Красной планеты, 
просто такие образования не характерны для раз- 
ряженных верхних слоев атмосферы. 


В ИТ облачные технологии и подходы, с одной 
стороны, стали привычным явлением, а с другой — 
полномасштабные реализации облаков на предпри- 
ятиях все еще редкость. Начиная с 2010 года то или 
иное аналитическое агентство или издание регуляр- 
но выступает с заявлениями о том, что наступивший 
год непременно будет годом облаков. Однако, как 
показывают последние статистические отчеты, 
облачные вычисления сегодня уже не тенденция, 

а данность — облачность стала постоянной. 


В исследовании 106 Етегризе СІои4 Сотрийпд 
Ѕіџду 2014 отмечается, что 64% предприятий 
используют по крайней мере одно облачное при- 
ложение или перевели часть своей инфраструк- 
туры в облако. В случае малых и средних компа- 
ний облачное покрытие практически сплошное. 
Согласно отчету 2015 05 5МВ Сіошй Сотрийпд 
Ааорііоп Тгепаѕ, представленному Тесћаіѕ/е, 89% 
американских предприятий из сегмента 5МВ рабо- 
тают с облачными приложениями, а в текущем 
году эта цифра увеличится до 96%, то есть охват 
станет почти полным. Соответственно, провайдеры 
облачных сервисов должны изменить свои подходы 
к продвижению услуг и переориентироваться с пер- 
вых энтузиастов на массовый рынок. 


Наиболее типичный сценарий использования облака 
небольшими организациями — аренда программно- 
го обеспечения по модели «ПО как сервис» (Ѕоћмаге 
аѕ а Ѕегүісе, 5445). Все больше компаний из сектора 
5МВ предпочитают покупать подписку на приложе- 
ния вместо приобретения лицензий. Несмотря на то 


что при многолетней подписке суммарный объем 
затрат окажется больше, чем при единовременном 
приобретении ПО, такой подход снижает нагрузку на 
бюджет за счет сокращения крупных разовых плате- 
жей, не говоря уже о таких практических преимуще- 
ствах, как возможность доступа к данным и прило- 
жениям из любого места и с любого устройства. 


Как и другие облачные услуги, прогнозируют анали- 
тики, сегмент 5аа5 будет расти высокими темпами 
(по оценке 451 Везеагсй, на 29% ежегодно), но 

все же медленнее, чем другие сектора облачного 
рынка — Іаа$ (37%) и Раа5 (41%). Несмотря на 
такие радужные ожидания, будущее облачных 
решений по определению не может быть безоб- 
лачным. Главным препятствием остается предубеж- 
дение относительно безопасности предлагаемых 
сервисов. Безусловно, провайдеры знают об этих 
опасениях, и кое-чего им удалось добиться. Так, 
например, по результатам опроса Сіои4 Сотрийпд 
іп Еуе Саге, 94% менеджеров офтальмологических 
компаний заявили, что защищенность их бизнеса 
улучшилась после перехода в облако (возможно, 
это связано со спецификой их деятельности). 


Одной из часто упоминаемых проблем является 
несоответствие между структурой спроса и пред- 
ложения: ожиданиями заказчиков и предложени- 
ями провайдеров. Такая диспропорция, вопреки 
всему сказанному ранее, говорит, скорее, о незре- 
лости рынка. Путем опроса пользователей и про- 
вайдеров аналитическая группа 05Р Оаќа выясня- 
ла, какова ситуация со спросом и предложением 
облачных сервисов на российском рынке на нача- 
ло 2015 года. Краткие итоги исследования пред- 
ставлены в статье Сергея Орлова «Виртуальный 
офис сегодня и завтра» (полный отчет будет 
доступен на сайте муму№у.оѕр.ги/ап/аѓа при условии 
регистрации). Кроме того, я приглашаю читателей 
принять участие в диспут-клубе «ИКТ из облака», 
организуемом командой журнала. [АМ 


Дмитрий Ганьжа 


ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ ОТДЕЛ 
УЧРЕДИТЕЛЬ И ИЗДАТЕЛЬ 


Отпечатано в 000 
«Богородский полиграфический комбинат». 
141400, Московская область, г. Ногинск, 
ул. Индустриальная, д. 406 


Галина Блохина 


ГУ 

ЖУРНАЛ 
СЕТЕВЫХ 
РЕШЕНИЙ 


Издательство «Открытые системы» (495) 783-9366, (49651) 73179 


Россия, 127254, Москва, 
ул. Руставели, д. 12а, стр. 2 


© 2015 Издательство «Открытые системы» 


Редакционные материалы подготовлены 
ЗАО «Журнал «МИР ПК» 


Все права защищены 
Запрещается полное или частичное воспроизведение 
статей и фотоматериалов. 
без письменного разрешения редакции. 

В номере использованы иллюстрации 
и фотографии издательства 
«Открытые Системы». 


дение зарегистрировано в Министерстве 


по делам печати, телерадиовещания 
и средств массовых коммуникаций. 


№ 2, февраль 2015 
Адрес редакции: Россия, 127254, Москва, 
ул. Руставели, д. 12а, стр. 2, Іап@аптад.ги, 
Тел.: (495) 725-4780 
РУКОВОДИТЕЛЬ ПРОЕКТА 


Елена Чекалина /елаёоѕр.ли 
ГЛАВНЫЙ РЕДАКТОР 
Дмитрий Ганьжа оїдаё/аптад ги 
ВЕДУЩИЙ РЕДАКТОР 

Сергей Орлов и 
ВЕДУЩИЙ РЕДАКТОР 
ександр Барсков 


Й Свидетельство 0 регистрации СМИ 
ПИТЕКАТУЕНЫНРЕДАҚШР ПИЛЕ? УБАВ от 30 марта 2001 г. 
Гатьяна Качинская 
КОРРЕКТОР Подписные индексы: 


72753 по объедин. каталогу «Почта России», 
71839 по каталогу «Агентства Роспечать». 


РЕКЛАМА 
000 «Рекламное агентство «Чемпионс» 
Татьяна Сустретова 
тел. (499) 750-0467 


Ирина Карпушина 
КОМПЬЮТЕРНАЯ ВЕРСТКА 
Мария Рыжкова 
МАРКЕТИНГ И КОММУНИКАЦИИ 
Екатерина Данильченкова 


Журнал выходит 12 раз в год. 
Тираж 13000 экземпляров 
Цена свободная. 


Редакция не несет ответственности 
за содержание рекламных материалов. 


ОТКРЫТЫЕ 
СИСТЕМЫ 


Ореп 5уѕіетѕ РиБсайоп5 


ПРЕЗИДЕНТ 
Михаил Борисов 


ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ДИРЕКТОР 
Галина Герасина 
ДИРЕКТОР ИТ-НАПРАВЛЕНИЯ 
Павел Христов 


КОММЕРЧЕСКИЙ ДИРЕКТОР 


Татьяна Филина 


ШӘИЛТТТАРЕШІРГТІШІТІ 


Февраль 2015 1 


КАНАЛ НОВОСТЕЙ 


5 А!ед ТеІеѕіѕ расширяет линейку 


6 Агира нацелена на рост 


Оборот УМм/аге превысил 6 млрд долларов 


В 2014 году выручка компании УМ\маге выросла на 16%, превысив рубеж в 6 млрд долларов. 
Для компании это главный результат прошедшего года. 


Важный рубеж. 
Преодоление 
планки выручки 

в 6 млрд долла- 

ров Александр 
Василенко называет 
главным результа- 
том 2014 года для 
компании УМм/аге 


Другим важным событием стала покупка компании 
АігуМаїсћ, известного разработчика систем управле- 
ния мобильными устройствами (МОМ). Количество 
заказчиков решений АігМ/аісһ Бу УМм/аге недавно 
достигло отметки 15 тыс. по всему миру, что почти 
в два раза больше, чем у ближайшего конкурента. 


В фокусе внимания ҮМм/аге уже несколько лет 
находятся решения для программно определяемых 
ЦОД (5006). В 2014 году началось активное про- 
движение решения УМм/аге №$Х для виртуализации 
сетевых инфраструктур. По словам Александра 
Василенко, главы представительства ММмаге 

в России и СНГ, крупные проекты на базе М5Х 
внедряются и у некоторых российских заказчиков. 
В частности, один из них реализуется в «очень 
большом распределенном ЦОД». 


Стремительно растет интерес заказчиков к гибрид- 
ным облакам. Как основу для таких облаков ММмаге 
позиционирует новую (шестую) версию своей плат- 
формы виртуализации ү5рһеге, которая включает 
более 650 новых функций. В качестве одной из них 
Владимир Ткачев, технический директор представи- 
тельства УМмаге в России и СНГ, называет функцию 


2 Журнал сетевых решений/-АМ 


Гопо-Ріѕѓапсе уМоНоп, которая позволяет осущест- 
влять миграцию рабочих нагрузок в реальном време- 
ни на большие расстояния без прерывания работы. 
Если предыдущий вариант УМойоп накладывал огра- 
ничение на задержку передачи данных в 20 мс, то 

в новой версии она увеличена до 100 мс. Это значит, 
что появляется возможность объединять в катастро- 
фоустойчивые геокластеры ЦОДы, которые нахо- 
дятся на гораздо большем удалении друг от друга. 
Например, речь может идти о переносе нагрузок 

из Лондона в Нью-Йорк. 


По словам представителей УМмаге, убрпеге 6 обе- 
спечивает все необходимое для работы приложений, 
ориентированных на облачную модель, включая 
функционирование множественных экземпляров этих 
приложений. Новые возможности масштабирования, 
производительности и доступности также делают 
убрпеге 6 оптимальным выбором для виртуализации 
вертикально масштабируемых приложений (таких 
как БАР НАМА), горизонтально масштабируемых 
нагрузок (таких как Надоор) и критически важных 
для бизнеса приложений (Місгоѕоћ 501. Ѕегуег, 
0гасіе Раїабаѕе и ЅАР ЕВР). 


УМмаге усиливает поддержку открытых сред для 
создания и управления облаками. Ее продукт УМм/аге 
|\едга{ед ОрепЅќаск — это дистрибутив Орепбіаск, 
который предоставляет разработчикам открытые 
облачные АР! для доступа к инфраструктуре УМмаге 
корпоративного класса. Как утверждают предста- 
вители УМм/аге, благодаря этому решению даже 
небольшие ИТ-службы с недостаточным опытом или 
вообще без опыта в области Ореп$їаск или Мпих 
могут приступить к работе с облаком Ореп$їаск за 
минуты. Решение обеспечивает полную интеграцию 
с облачной системой управления от \/М\маге, позво- 
ляя заказчикам использовать существующую экс- 
пертизу УМмаге для управления облаком Ореп$їаск 
и устранения неполадок. 


Александр Барсков 
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КАНАЛ НОВОСТЕЙ 


ВКС — это не только экономия на командировках 


Настоящая ценность видеосвязи, как отмечается в отчете, подготовленном по заказу Роусот 
компанией Ошосігса, состоит в изменении способов коллективной работы. 


Видеосвязь под 
защитой. В реше- 
нии Роіусот 
Веа!Ргезепсе 
УідеоРгоіесі 500, 
предназначенном 
для использования 
в исправительных 
учреждениях, видео- 
кодек и монитор 
помещены в ударо- 
прочный корпус 


будет способствовать дальнейшему росту спро- 

са на решения ВКС, как это и происходило в 
2008-2009 годах. Однако в текущей ситуации из-за 
резкого падения курса рубля развертывание необхо- 
димой инфраструктуры окажется по карману только 
крупным компаниям, поэтому российское представи- 
тельство Ройусот делает ставку на крупномасштаб- 
ные проекты, не забывая и о регионах. 


% надеются в РоІусот, экономический кризис 


Как показал опрос, 
который по заказу 
Роіусот провела 
компания Оиосігса, 

до сих пор основным 
стимулом к внедрению 
ВКС остается стрем- 
ление сэкономить на 
командировочных рас- 
ходах — на этот фактор 
указали 98% респон- 
дентов опроса, участие 
в котором приняли 800 
человек из 80 стран. 
Однако настоящая цен- 
ность видеосвязи, отме- 
чается в отчете, состоит 
в изменении способов 
коллективной рабо- 

ты. Осознанию этого 
факта — и действи- 
тельно широкому рас- 
пространению данного 
вида коммуникаций — 
мешают застарелые 
привычки и укоренившиеся предрассудки. До сих пор 
ВКС используется преимущественно для организации 
запланированных встреч и потому воспринимается 
как более формальное средство связи по сравнению, 
например, с телефонным разговором или электрон- 
ной почтой. 


Менее 10% пользователей видеосвязи выражают 
неудовлетворенность результатами внедрения ВКС. 
Вместе с тем почти четверть опрошенных отмечают, 
что их ожидания оправдались лишь частично. Всего 
же тех, кто не доволен результатами, не определился 
со своей оценкой или ‘удовлетворен отчасти, насчи- 
тывается около 40%. Это говорит о том, что системы 
видео-конференц-связи нуждаются в дальнейшем 
совершенствовании. 


Роіусот представила целый ряд технических реше- 
ний и продуктов. Так, например, технология Роіусот 
Еад!е Еуе Ргодисег позволяет распознавать лица 
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и автоматически кадрировать изображение с целью 
достижения большей четкости. Одним из ее возмож- 
ных применений является подсчет числа участников 
встречи и длительности присутствия каждого из 

них. Две другие технологии — МоізеВіоск и Асоизйс 
Вибе — автоматически устраняют нежелатель- 

ные шумы (фоновый разговор, шелест бумаг, шум 
улицы) при использовании групповых и персональ- 
ных систем видеосвязи. 


В интегрированном решении Роіусот \ЛдеоРго{ес! 
500 кодек, монитор и видеокамера находятся в уда- 
ропрочном стальном корпусе. Разработанное для 
использования в исправительных учреждениях, оно 
может применяться везде, где требуется антиван- 
дальная защита. Система поддерживает различные 
упрощенные режимы вызова — от автоматического 
ответа до автоматического вызова при поднятии 
прикрепленной сбоку телефонной трубки (в качестве 
варианта возможно решение һапаѕ-їгее). Благодаря 
покатой поверхности верхней части обеспечивается 
стекание воды во время дождя. 


Масштабный проект на базе оборудования Роіусот 
реализован в компании «Газпром нефть». На данный 
момент системы видеосвязи установлены в более 
чем 200 переговорных комнатах (включая кабинеты 
руководителей). ВКС используют в своей работе 
около 20 тыс. сотрудников как самой компании, так 
и ее дочерних предприятий. За последний год число 
сеансов ВКС возросло на 460%. По оценкам Алексея 
Карташева, руководителя направления ВКС, благо- 
даря внедрению единообразного решения и центра- 
лизованному управлению операционные расходы 
удалось снизить на 20-25%. 


Как вспоминает Алексей Карташев, создание единой 
системы началось в 2009 году, на тот момент в ком- 
пании было всего 20 переговорных, оснащенных 
групповыми видеосистемами. Одной из главных 
целей была экономия на командировках — благо- 
даря широкому внедрению ВКС количество рабочих 
поездок удалось сократить в три раза. Помимо 
этого, с большей оперативностью стали принимать- 
ся решения, что трудно оценить в количественном 
выражении. 


В дальнейшем для повышения качества видеосвязи 
при проведении совешаний с участием руководите- 
лей планируется создать переговорные, где будут 
установлены системы Веа!Ргезепсе. 


Дмитрий Ганьжа 


КАНАЛ НОВОСТЕЙ 


АШед ТеІеѕіѕ расширяет линейку 


После приобретения Ехігісот компания проводит реорганизацию своего подразделения 
беспроводных решений. Вскоре ее линейка точек доступа М/І-Ғі пополнится новыми продуктами. 


семинары, посвященные собственным про- 

дуктам, решениям партнеров и возможностям 
использования тех и других в различных проектах. 
Темой очередного такого мероприятия стали реше- 
ния АШед Те!е$1$ для малых и средних офисов. 
0 предлагаемых компанией продуктах и появив- 
шихся в ее линейке новинках рассказал Александр 
Алексеев, инженер по предпродажной подготовке. 


%- АШед ТеІеѕіѕ регулярно организует 


После приобретения в декабре прошлого года изра- 
ильской компании Ехігісот, специализирующейся 

в области беспроводных сетей М/І-Ғі, АШед Тв165і5 
проводит реорганизацию своего подразделения бес- 
проводных решений. Вскоре ее линейка точек досту- 
па МІ-Ғі и контроллеров МАМ должна пополниться 
новыми продуктами. 


Сейчас компания предлагает две модели точек досту- 
па и два контроллера (Опійеа М/ігеІеѕѕ Сопіго1іег, 
Ц\М/С) — аппаратный и программный. Контроллеры 
\/1-Еі рекомендуется применять в крупных беспро- 
водных сетях, содержащих более 16 точек доступа. 
Аппаратная версия М/С может управлять 60 точками 
доступа, обеспечивая роуминг между ними (Раз! 
ВЋоатіпо 12/13), а программная поддерживает до 

210 точек. Эти устройства достаточно интеллекту- 
альны: они могут составлять так называемой кластер 
и синхронизировать между собой задаваемые адми- 
нистратором параметры и настройки. А кластер кон- 
троллеров ОМС способен централизованно управлять 
2 тыс. точек доступа (до 8000 клиентов). 


Расширяется и традиционная линейка проводных 
решений. В числе новинок — гигабитные сетевые 
карты Ре серии 2911, комбинированные карты 

с двумя портами для медножильных и волоконно- 
оптических сетей в любой комбинации, причем агре- 
гирование портов Еїћегпеї позволяет получить про- 
пускную способность 2 Гбит/с. В моделях с поддерж- 
кой РоЕ+ к карте можно подключать ІР-телефоны. 
Управляемые и неуправляемые одномодовые и мно- 
гомодовые медиаконвертеры, в том числе промыш- 
ленного исполнения, предоставляют удобный способ 
связи между удаленными объектами. Выпущенные 
год назад промышленные медиаконвертеры с защи- 
той ІРЗ1 конкурируют с продукцией Моха, однако, 
как утверждают в АШед ТеІеѕіѕ, они заметно дешевле. 


Гигабитные коммутаторы АШед ТеІеѕіѕ //ер5тагі 
серии ЕЅ и 65, содержащие 24 или 48 портов, поль- 
зуются спросом у российских ретейлеров: благодаря 
поддержке РоЕ+ с их помощью выполняется подклю- 
чение к единой сети передачи данных ІР-телефонов, 
кассовых аппаратов, камер видеонаблюдения и рабо- 


Пір://^мум Јаптад.ги 


чих мест. Для построения сети видеонаблюдения 
предлагаются новые модели коммутаторов серии 
9000 с РоЕ+ (до 30 Вт). В прошлом году появилась 
очередная модель коммутатора 12 — Ғ5970М. 

Эти нестекируемые коммутаторы содержат от 8 до 
48 портов, поддерживают модули ЅЕР. В России они 
применяются в сети ветеринарных клиник наряду 

с коммутаторами ядра сети 5Вх908. 


Среди новинок Іпдиѕїгіаі Еегпе! — новая линейка 
коммутаторов 12 ІҒ58025Р с РоЕ+, включающая 

в себя четыре модели. Устройства поддерживают 
кольцевую топологию сети с временем восстановле- 
ния 20-50 мс и имеют защиту ІРЗ1. 


В России у АШед ТеІеѕіѕ четыре дистрибьютора 

и более 470 партнеров. Среди российских заказчиков 
японской компании — силовые структуры и государ- 
ственные организации. 


Сергей Орлов 


Инновации в МАМ. 
Продукты Ехігісот 

с архитектурой 
Спаппе! Віапкеї 
реализуют ряд 
передовых техноло- 
ГИЙ, ПОЗВОЛЯЮЩИХ 
добиться высокой 
производительности, 
гибкости и простоты 
эксплуатации сетей 
ІЕЕЕ 802.11аг/В/0/п/ас 


ВІ6-10 берет под контроль доставку приложений 


Новая версия интеллектуальной платформы управления Ғ5 ВІС-ІО 

для администрирования и управления сервисами безопасности и доставки 
приложений обеспечивает теперь ролевое управление доступом в мас- 
штабах сети и централизованное управление доставкой приложений 


в облаке. ВІС-О предлагает интерфейсы прикладного программирования 
Ши ВЕЗТИ для централизованного управления устройствами Ғ5 ВІб-ІР 

и решениями оса! Тгаїс Мападег, Адхапсеа Ғгема! Мападет и Аррісайоп 
Зеситу Маладег компании Р5. ВІС-ІО предоставляет единое решение для 
интеграции продуктов компании Р5 и технологий Сіѕсо, ҮМмаге, Мсгозой 
и ОрепЅіаск 


КАНАЛ НОВОСТЕЙ 


Агиһа нацелена на рост 


После нескольких лет активной работы в России компания Агиба Ме\могк$ в начале февраля 2015 


года объявила об открытии официального представительства. 


‘свидетельствует тот факт, что к участникам 

приуроченной к этому событию конференции 
обратились первые лица компании: главный испол- 
нительный директор (СЕО) Доминик Орр, а также 
соучредитель и технический директор (СТ0) Кирти 
Мелкоте. Правда, обратились не напрямую, а посред- 
ством видеозаписи, но при этом пообещали обяза- 
тельно посетить Россию и пообщаться с партнерами 
и заказчиками лично. 


О российского рынка для компании 


Как рассказал Кирти Мелкоте, основанная в 2002 
году компания первые годы занималась в основном 
разработкой решений для беспроводного подключе- 
ния ноутбуков, которые были основными клиентами 
сетей М/-Ғі. С появлением в 2010 году {Рад и после- 
довавшим бумом спроса на планшеты и смартфоны 
развитие сетей беспроводного доступа изменилось 
коренным образом. Сотрудники стали все чаще 
использовать для работы собственные мобильные 
устройства (ВҮ00), что существенно повысило уро- 
вень проникновения беспроводных сетей. Сегодня, 
по словам Кирти Мелкоте, наконец-то сбывается 
мечта основателей Агира: пространство для бизнеса 
можно сделать полностью беспроводным. Причем 
по радиосети теперь подключаются не только поль- 
зовательские устройства, но и самые разные пред- 
меты (Интернет вещей). 


Оборот компании Агиба М№еїмогкѕ и ее операци- 
онная прибыль стабильно растут. Так, в прошлом 
финансовом году продажи во всем мире составили 


В следующем номере «Журнала сетевых решений/ АМ» читайте 
анализ решений по построению сетей Ү/-Ғі высокой плотности 

на базе оборудования всех основных производителей: Агуба, Сізсо, 
Емгете Мемогкз, Ниамеі, Вискиз, Хіти5 и др. 


728,9 млн долларов. Цель на ближайшие годы — 
достичь уровня в 1 млрд долларов. Компания сфо- 
кусирована на продвижении оборудования нового 
стандарта ІЕЕЕ 802.11ас, с реализацией которого 
беспроводные сети выходят на гигабитную произ- 
водительность. По мнению ее экспертов, именно 
технологии ІЕЕЕ 802.11ас обеспечивают тот уровень 
скорости передачи данных и надежности, который 
позволяет строить корпоративные инфраструктуры 
с подключением конечных устройств полностью по 
радиоканалам. В России, как известно, использова- 
ние оборудования стандарта ІЕЕЕ 802.11ас пока не 
регламентировано (для наших регулирующих орга- 
нов этой технологии просто не существует, но она 

и не запрещена). Поэтому пока формально Агира 
поставляет на российский рынок продукты стан- 
дарта ІЕЕЕ 802.11п, поддержка которого обеспечена 
в решениях 802.11ас. 


По словам Сергея Трюхана, технического директора 
представительства Агиба в РФ, главным отличием 
предложения компании от продукции других постав- 
щиков систем М/І-Ғі является то, что в ее решение 
уже интегрированы сетевые сервисы. Так, в контрол- 
леры мобильного доступа Агиба включены функции 
маршрутизатора, межсетевого экрана, «глубокого» 
анализа пакетов (ОРІ) с определением более 1500 
приложений, защиты от вторжений (ІР5) и др. 
Подобная интегрированная функциональность позво- 
ляет централизовать обработку данных и сократить 
количество промежуточных устройств, существенно 
снизив затраты заказчиков. 


Компания основательно подготовилась к офици- 
альному открытию офиса. В России уже работают 
три дистрибьютора ее продуктов («Марвел- 
Дистрибуция», Меймуе!, 065 Оіѕігібиїіоп), а также 
несколько десятков партнеров разного уровня. 
Наличие нескольких складов продукции позволяет 
оперативно поставлять ее заказчикам, а авторизован- 
ный центр с обучением на русском языке — прово- 
дить подготовку специалистов. 


У компании уже более 400 заказчиков в России. 
Среди них такие крупные, как Сбербанк, 
«Ростелеком», «Северсталь», телекомпания 
«СТС-Медиа», аэропорт Кольцово, Акго№обе! и др. 


По оценке Николая Зыляева, регионального директо- 
ра Агиђа по России и СНГ, в прошлом году продажи 
Агиһа в России существенно выросли. Он настроен 
оптимистично и в отношении этого года, считая, что 
рост продолжится. 


Александр Барсков 


УР == Рапаѕопіс 


ПРЕИМУЩЕСТВА, 
КОТОРЫЕ СЛЫШНО 


Проводные БІР-телефоны Рапаѕопіс 


Чтобы успешно вести бизнес, важно слышать каждое слово своих коллег 
и партнеров, где бы они при этом ни находились. 


Проводные 51Р-телефоны Рапаѕопіс обеспечат вам качественный чистый звук 
без искажений при звонках через Интернет и позволят экономить при звонках 
в любую точку мира. 


Проводные 51Р-телефоны Рапаѕопіс - это идеальное решение для компаний, 
использующих «облачную» телефонию и программные ІР-АТС. 
КХ-0Т136 


- КХ-0Т113 т КХ-0Т123 КХ-0Т133 


Б2Б.рапаѕопіс.ги 


Информационный Центр Рапаѕопіс: для Москвы (495) 725-05-65, для регионов РФ 8-800-200-2100 (звонок бесплатный) 
На правах ренламы 000 «Панасоник Рус» – уполномоченного представителя компании Рапаѕапіс Согрогабоп 1х2. на территории России. 


КАНАЛ НОВОСТЕЙ 


Безопасность на бумаге 


Очередной ежегодный отчет Сіѕсо по ИБ содержит анализ уязвимостей, угроз, методов 
злоумышленников, а также различных аспектов влияния информационной безопасности на бизнес. 


Декабрь 2013 


Векторы атаки. 
Злоумышленники, 
как и ранее, 
используют уязви- 
мости РОҒи Ғіавһ, 
в меньшей степв- 
ни — Јауа, а число 
атак с применением 
Имею! увеличи- 
лось на 228% 


отчет по информационной безопасности 

(м/м/м/.Сі5с0.с0”/00/4572015), подготовленный 
подразделением Сіѕсо Та!05. Он содержит анализ 
уязвимостей, угроз, применяемых злоумышленни- 
ками методов, а также различных аспектов влияния 
ИБ на бизнес. Как уже не первый год отмечается 


К. Сізсо представила свой ежегодный 


ій уровень 


в подобных исследованиях, киберпреступники ста- 
новятся все более профессиональными. Используя 
пробелы в системах ИБ, они совершенствуют свои 
приемы и успешно маскируют вредоносную дея- 
тельность, осуществляя атаки через браузер или 
электронную почту. В числе новых тенденций — 
распределенные атаки и взлом под прикрытием 
доверенных источников. Как рассказал Алексей 
Лукацкий, эксперт Сіѕсо по вопросам ИБ, неред- 
ко атакам предшествует длительная подготовка, 
но осуществляются они очень быстро. 


По данным Сіѕсо, кража 60% данных занимает счи- 
танные часы, 54% взломов не раскрываются месяца- 
ми, а более половины опрошенных компаний заяв- 
ляют о том, что за последние три года в результате 
инцидентов безопасности потери составили более 
10 млн долларов. Киберпреступность стала новой 
индустрией с присущей только ей бизнес-моделью, 
которую аналитики Сіѕсо назвали Сгіте-аѕ-а-Ѕегуісе. 
Она предполагает, в частности, сдачу в аренду сер- 


Новые конфигурации НР Нейоп 


В составе облачной платформы НР Неїоп Мападед Мпа! Риуае Сіоџа 


(УРС) компании НР появилось семь новых готовых пакетов «инфраструкту- 
ра как сервис» для различных типов рабочих нагрузок: четыре конфигура- 
ции на базе виртуальных серверов для небольших рабочих нагрузок и ті 
конфигурации на базе физических серверов для важных прои: 
ных задач. НР упростила процесс подписания договора, который теперь 
представляет собой простой и понятный одностраничный контракт 


веров для атак (например, 000$) или аренду/про- 
дажу соответствующих сервисов. Российский рынок 
киберпреступности составляет около 1,5% от миро- 
вого и оценивается примерно в 2 млрд долларов. 
Растет число случаев интернет-мошенничества. 
Кроме того, в 2014 году, отмечают аналитики, уве- 
личился объем спама (на 250%), характерной чертой 
которого является отправка с каждого из множества 
адресов всего нескольких писем. 


Новые угрозы сложно обнаружить традиционными 
точечными решениями. В среднем в российских 
компаниях используются продукты ИБ, выпускаемые 
50 вендорами. Из-за их слабой интеграции и разроз- 
ненного управления появляются пробелы в защите, 
«Средства защиты должны стать проще, а поль- 
зователи — осведомленнее», — считает Алексей 
Лукацкий. 


Между тем организации демонстрируют все большую 
уверенность в состоятельности своей политики ИБ 
(06 этом заявили 90% респондентов), однако из-за 
постоянного противоборства между злоумышлен- 
никами и разработчиками средств защиты уязви- 
мость компаний возрастает. Пробелы в реализации 
политик и процедур приводят к ослаблению защиты 
Сказывается и нехватка специалистов: в отчете гово- 
рится о 12-кратном росте потребности в кадрах ИБ 

в 2014 году 


Менее половины экспертов используют «лучшие 
практики» ИБ: управление идентификацией, обнов- 
лениями и конфигурацией, тестирование на про- 
никновения и устранение вредоносных приложений 
Для России и вовсе характерна «безопасность 

на бумаге» — формальное выполнение требований 
регуляторов в ущерб реальной безопасности. Одной 
из ключевых задач предприятий остается своевре- 
менное обновление приложений. Другая актуальная 
проблема — использование в качестве основы отече- 
ственных продуктов ИБ открытых библиотек и про- 
токолов, включая 5погі, Ореп$0С, Ореп\РМ ит. д. 
Сам код СПО (Ореп Зоигсе) очень редко исследуется 
на безопасность. 


Информационная безопасность в реальной жизни 
должна не только поддерживать бизнес, интегри- 
роваться в существующую архитектуру, быть при- 
годной для использования, ясной, информативной 
и прозрачной, но и предлагать действенные методы, 
считают в Сіѕсо. Наряду с продуктами ИБ компания 
намерена развивать сервисы безопасности и кон- 
салтинг. 


Сергей Орлов 


Роіусопт АЯ А\ЛСОМ 


Авикон Текнолоджис - авторизованный 
дистрибьютор оборудования Роіусот 


Технологии Роіусот 
предоставляют возможности 
преодоления расстояний 
сотрудникам на всех уровнях 
вашей организации 


Отдел Отдел 
кадров продаж 


Директор ИТ отдел 


роІусот.сот/еѓуаіѕѓапсе 


ЗАО “Авикон Текнолоджис” +7(495) 788-31-84 іпїо@ауісоп.ги млм. амсоп.ги 


Реклама 


ТЕМА НОМЕРА: НОВЫЕ СКОРОСТИ ЕТНЕВМЕТ 


Замедление Ећегпеї 


В прошлом году параллельно с продолжающейся разработкой 
новых, все более скоростных стандартов Е егпе! впервые 

были созданы исследовательские группы по изучению 

вопроса о введении промежуточных — более медленных — 
скоростей. В частности, на ноябрьском заседании ІЕЕЕ принято 
решение о создании группы по изучению целесообразности 
стандартизации 2,5- и 5-гигабитного Еїћегпеї по симметричной 
проводке Категорий 5е и 6 для подключения беспроводных точек 
доступа 802.11ас. 


Дмитрий Ганьжа 


Стандартизованные и стандартизуемые скорости Е егпее 
для различных сред передачи и расстояний 


Стандартизация Еее! сбилась с равномер- Такое решение объяснялось не столько щий 10-кратный прыжок уже не хватает 
ного шага, Начиная со скорости 10 Мбит/с отсутствием сиюминутной потреб- ресурсов (из-за недостатка спонсорских 
последующее наращивание темпов передачи ности в таких высоких скоростях, как средств на разработку) — пока после 

неизменно происходило с коэффициентом 100 Гбит/с (кого это останавливало рань- 100 Гбит/с в ІЕЕЕ рассматривается толь- 
х10, вплоть до скорости 10 Гбит/с. Первый ше?), сколько техническими трудностями ко стандартизация 400 Гбит/с. И вполне 


частичный сбой произошел при переходе и, соответственно, дороговизной стан- вероятно, что вслед за этим на повестке 
к следующему уровню быстродействия щи дартизуемых технологий. Технические дня окажется подготовка стандарта не 
наряду со 100 Гбит/с было запланировано возможности начинают отставать от 1 Тбит/с, а 1,6 Тбит/с, то есть прыжки 


стандартизировать поддержку 40 Гбит/с. потенциальных запросов, и на следую- станут четырехкратными. 


НОВЫЕ СКОРОСТИ ЕТНЕВМЕТ 


Вместе с продолжающейся разработкой 
новых, все более скоростных стандар- 
тов Еїћегпеї в прошлом году впервые 
были сформированы исследовательские 
группы (ѕїиду дгоир) по изучению целе- 
сообразности введения промежуточ- 
ных — более медленных — скоростей. 
Так, в июле комитет ІЕЕЕ 802 создал 
группу по оценке возможности стандар- 
тизации Е{пегпе! на 25 Гбит/с, хотя всего 
несколькими месяцами ранее отказал- 
ся учредить ее из-за малого интереса 

к этому вопросу. Причиной изменения 
решения стало появление лоббиста 

в лице отраслевого консорциума про- 
изводителей 256 Еіһегпе! Сопзоит. 
Консорциум ставит своей задачей раз- 
работку и продвижение технологий 25 

и 50 Гбит/с, а также их стандартизацию 
(тем не менее стандартизовать 50 Гбит/с 
ІЕЕЕ пока не планирует). 


Ав конце года ІЕЕЕ создала очеред- 

ную исследовательскую группу по 
стандартизации еще более медленных 
скоростей — 2,5 и 5 Гбит/с. Зачем 
потребовалось вводить новые скоро- 
сти? Они предназначены для решения, с 
одной стороны, достаточно узкого круга 
задач, а с другой — для массового при- 
менения. Первый набор скоростей (25 

и 50 Гбит/с) рассчитан на подключение 
серверов к коммутаторам в корпора- 
тивных ЦОД, где пока не востребованы 
столь же высокие скорости, как в облач- 
ных центрах обработки данных, а вто- 
рой (2,5 и 5 Гбит/с) — на подключение 
гигабитных беспроводных точек доступа 
стандарта 802.11ас по имеющейся про- 
водке. Таким образом, если раньше под- 
ход к стандартизации новых скоростей 
состоял в том, что главное — обеспечить 
высокую скорость, а приложения най- 
дутся, то теперь скорости адаптируются 
к потребностям конкретных задач. 


Далее мы более подробно рассмотрим, 
чем вызвано появление запроса на ско- 
рости 2,5 и 5 Гбит/с и как идет процесс 
их стандартизации. 


КАК ПОДКЛЮЧИТЬ ТОЧКИ ДОСТУПА? 
Ратификация стандарта 802.11ас в 2013 
году ознаменовала начало новой, гига- 
битной эры беспроводных сетей МАМ. 
По данным отраслевых аналитиков 
распространение 802.11ас будет проис- 
ходить более быстрыми темпами, чем 

в случае предыдущих поколений МАМ. 
Согласно оценке АВ! Везеагсй, в про- 
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шедшем году из 176 млн точек доступа, 
установленных по всему миру, на долю 
беспроводных 802.11ас приходилось 
18%, то есть свыше 30 млн. По прогнозу 
Іпіопейіс5 Веѕеагсћ, до 2018 года их коли- 
чество будет ежегодно увеличиваться 
более чем на 20 млн штук. 


Распространение гигабитных точек 
доступа, особенно с появлением обору- 
дования 802.11ас М/ауе 2 с поддержкой 
скоростей вплоть до 7 Гбит/с, ставит 

на повестку дня вопрос их подключе- 
ния к проводной инфраструктуре. Так, 
например, точки доступа с поддержкой 
трех пространственных потоков под- 
держивают номинальную скорость 

2,6 Гбит/с. При благоприятных условиях 
(отсутствии помех со стороны другого 
беспроводного оборудования, передаче 
нескольких потоков параллельно ит. д.) 
реальная скорость может составлять 
1,5 Гбит/с. Последняя цифра превышает 
номинальную скорость гигабитных про- 
водных соединений. 


До сих пор наиболее распространенной 
проводкой в офисной среде остаются 
кабельные системы на базе компо- 
нентов Категории 5е — например, 

даже в США таковыми являются около 
50% всех портов. По данным Са тд 
1п${аНаНоп апа Маіпіепапсе, в 2014 году 
на долю Категории 5е приходилось 53% 
горизонтальных каналов, а на долю 
Категории 6 — 32%. Однако ни та ни 
другая проводка не способна поддержи- 
вать следующую возможную скорость 
(10 Гбит/с) при длинах до 100 м. Таким 
образом, для подключения гигабитных 
точек доступа требуется Категория 6А. 


Обновление существующей проводки 
обходится весьма недешево — по оцен- 
кам для американского рынка, замена 
одного кабеля обойдется в 300 долла- 
ров. Конечно, для относительно низко- 
скоростных беспроводных подключений 
можно использовать двухпортовый 
вариант точки доступа в режиме агре- 
гирования каналов, но такое подключе- 
ние требует не одного, а двух кабелей, 
которых в месте установки часто может 
не оказаться, и их все равно придется 
прокладывать дополнительно. При этом 
один кабель Категории БА обойдется 
дешевле двух Категории 5е, не говоря 
уже о Категории 6, — соответствующая 
разница в ценах между пассивным 060- 
рудованием разных категорий составля- 
ет приблизительно 60 и 30%. 


Чтобы заказчикам не приходилось 
менять проводку при переходе к гигабит- 
ным беспроводным сетям, производите- 
ли задумались о повышении пропускной 
способности уже проложенных кабель- 
ных систем Категорий 5е и 6. 


ОДИН АЛЬЯНС ХОРОШО, А ДВА? 

В отличие от 25-гигабитного Еіһегпеі 
стандарт на 2,5 и 5 Гбит/с поддерживает- 
ся сразу двумя альянсами — М@Вазе-Т 
и МВа5е-Т. Как нетрудно догадаться, 
каждый из них старается продвинуть 
свою технологию, которые между собой 
несовместимы. С одной стороны, конку- 
ренция способствует прогрессу в области 
технических решений, а с другой, она 
способна серьезно задержать появление 
стандарта, что подтверждается историей 
принятия 802.11п. 


Альянс МбВаѕе-Т был основан компани- 
ями Вгоадсот, Вгосаде, Агиба Мећмогкѕ 
и Ауауа в июне 2014 года с целью уско- 
рения разработки технологии передачи 
мультигигабитного трафика (отсюда 
начальные буквы в названии — Мб) по 
симметричной проводке. Альянс МВазе-Т 
в составе Адиапиа, Сіѕсо, Егееѕсаіе и ХИпх 
появился несколько месяцев спустя, 

в октябре, и ставит перед собой сходные 
задачи по продвижению технологии. 


Однако полной ясности с датами нет: 
согласно информации аналитического 

и консалтингового агентства піву \/ге, 
альянс МВа5в-Т был образован в январе, 
а в октябре лишь объявил о своем суще- 
ствовании (на сайте самого альянса лишь 
указывается, что он создан в 2014 году). 
Вместе с тем МбВаѕе-Т официально 
представил своих членов лишь в декабре. 


Приоритет имеет, впрочем, лишь сим- 
волическое значение. Хотя об альянсе 
МВаве-Т и было объявлено позже, он 
получил более широкую поддержку про- 
изводителей, если судить по количеству 
его членов. Впрочем, некоторые произ- 
водители, в частности Агифа №ећуогкѕ 

и Вгосаде, присоединились к обоим кон- 
курирующим объединениям. 


И МВае-Т, и МбВазе-Т поддержали 
запрос о заинтересованности (Са! Рог 
Іпіегезі, СЕ), который ІпїеІ и Сіѕсо пред- 
ставили в ІЕЕЕ в ноябре; в этом СҒІ пред- 
лагаются две новые скорости Ећегпеї 
между 1 и 10 Гбит/с с неэкранированной 
проводкой Категории 5е и 6 в качестве 
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среды передачи. Обе группы заявляют 
о наличии черновой спецификации, но ни 
одна не раскрывает ее деталей. 


Ни одна из групп не обещает, что ее 060- 
рудование будет совместимо с конкури- 
рующими продуктами. Рабочая группа по 
подготовке стандарта еще не собиралась, 
а первые готовые продукты уже начали 
между тем появляться на рынке (см. 
раздел «Гонка началась»). По всей види- 
мости, обе стороны надеются выпустить 
как можно скорее свои решения и попу- 
ляризовать их, чтобы ІЕЕЕ оставалось 
только утвердить победителя в качестве 
стандарта де-юре. 


НАЙДИ 10 ОТЛИЧИЙ 

К сожалению, судить о различии подхо- 
дов к реализации 2,5 и 5 Гбит/с сторон- 
ников каждого из альянсов можно лишь 
по отрывочным сведениям, поскольку, 
как отмечалось, никаких подробностей 
не раскрывается. Если говорить в самых 
общих чертах, то М@Вазе-Т предлагает 
максимально использовать уже готовую 
спецификацию на 106Ваѕе-Т и адапти- 
ровать ве для более медленных скоро- 
стей, а МВазе-Т намерен более суще- 
ственно переработать технологию. 


По утверждению представителей МВазе-Т, 
первоначально планировалось про- 
сто уменьшить тактовую частоту для 
замедления скорости передачи, но это 
оказалось слишком проблематичным. 
Во многих зданиях проводка очень 
старая (10-15 и больше лет), поэтому 
в спецификации должны учитываться 
возможное ухудшение характеристик 
кабеля и наличие низкокачественных 
соединителей. 


В 106Ваѕе-Т используется сигнализация 
090-128, базирующаяся на кодировании 
РАМ-16. Как объясняет Камал Далмия, 
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вице-президент АдиапНа по продажам 

и маркетингу, проблему представляют 
некодируемые биты, которые вводятся 
в этой технологии. Поэтому сохране- 
ние структуры 050-128 непрактично. 

В №Ваѕе-Т решили сохранить кодирова- 
ние РАМ-16, но отказаться от некодиру- 
емых битов. В результате, как утверж- 
дается, система получилась полностью, 
а не частично защищенной. 


Вместе с тем, отмечает Дэвид Чалупски, 
председатель подкомитета Ваѕе-Т 

в Еілегпе! АШапсе, представляющий |п{е! 
и МВазе-Т в подготовке предложений по 
стандарту, конкретные схемы модуляции 
для обеспечения передачи со скоростью 
2,5 Гбит/с по проводке Категории 5е 

и 5 Гбит/с по проводке Категории 6 на 
расстояние до 100 м окончательно еще 
не готовы, но, скорее всего, за основу 
будут взяты технологии, уже стандар- 
тизированные для 106Ваѕе-Т. Многие 
из них, в частности модуляция РАМ-16, 
прямая коррекция ошибок ОРС, ком- 
пенсация передатчика ТНР и методы 
подавления переходных помех, могут 
быть видоизменены для 2.56Ваѕе-Т 

и 56Ваѕе-Т главным образом за счет 
замедления сигнальной скорости. 

В свою очередь, уменьшение скорости 
передачи снижает требование к ширине 
полосы пропускания кабельной 
проводки. 


ПРОЦЕСС СТАНДАРТИЗАЦИИ 

На ноябрьском заседании ІЕЕЕ было 
принято решение о создании группы по 
изучению целесообразности стандартиза- 
ции 2,5- и 5-гигабитного Еегпе! по сим- 
метричной проводке Категорий 5е и 6. 
Группа получила название «Физический 
уровень Вазе-Т для [поддержки] корпо- 
ративного доступа следующего поколе- 
ния» — Мех!-бепегайоп Епіегргізе Ассеѕ5 
ВАЗЕ-Т РНУ 5ішду бгоир. Такое название 


Серия многогигабитных трансиверов 
компании Адиапба с поддержкой скоростей 
100 Мбит/с, 1, 2,5, 5 и 10 Гбит/с 


Серия компактных коммутаторов Сіѕсо 
Саїа[уѕї 3560-СХ пополнится моделями 
с многоскоростными портами для 

подключения гигабитных точек доступа 


было выбрано для того, чтобы не выде- 
лять ни один из альянсов. 


Первая встреча группы состоялась 

в январе 2015 года, на ней были под- 
готовлены все необходимые документы 
для перехода от этапа «изучения вопро- 
са» (ѕїиду дгоир) к непосредственной 
работе над стандартом ({азК 0гошр). 
Участники встречи согласовали цели 
разработки стандарта, запрос о санк- 
ционировании стандарта (Ргојесі 
Ашһогігайоп Аедиеѕї, РАВ) и крите- 
рии разработки стандарта (Стіїегіа їог 
Ѕіапдагдігаїіоп Оеуеіортепї, 650). 


При обсуждении целей стандарта (ско- 
рость, дальность, проводка) наибольшую 
дискуссию вызвал вопрос о возможности 
поддержки скорости 5 Гбит/с по про- 
водке Категории 5е при дальности 100 м. 
Представленные технический анализ 

и тестовые результаты убедили участни- 
ков в том, что пропускная способность 

5 Гбит/с вполне достижима. Таким обра- 
зом, группа формально заявила опреде- 
ление физического уровня 2.56Ваѕе-Т 

и 56Ваѕе-Т в качестве целей стандарта, 

в том числе по проводке Категории 5е 
при дальности до 100 м. 


Поводом для инициирования разработки 
нового стандарта стала необходимость 
подключения новых гигабитных точек 
беспроводного доступа. Однако участ- 
ники встречи решили более глубоко 
проработать вопрос о возможных прило- 
жениях и создали временную группу для 
изучения возможных областей примене- 
ния нового физического уровня. Помимо 
точек доступа, такие скорости могут быть 
востребованы при подключении внешних 
и внутренних малых сот, камер видеона- 
блюдения и рекламно-цифровых вывесок 
(0ідіїа! Ѕідпаде), а потенциально — 
«любого оборудования, где требуются 
гигабитные скорости». 


НОВЫЕ СКОРОСТИ ЕТНЕВМЕТ 


650 содержит основные факты о раз- 
работке стандарта, включая техническую 
реализуемость и экономическую целе- 
сообразность. Он опирается на опыт 
разработки 10 Гбит/с и эмпирические 
результаты АдиапНа. РАВ формально 
определяет охват стандарта, то есть что 
именно стандартизуется: параметры МАС, 
спецификация физического уровня, объ- 
екты управления для кадров Еїћегпеї при 
2,5 и 5 Гбит/с по витой паре. 


На пленарном заседании ІЕЕЕ в марте 
планируется сформировать рабочую 
группу. Ее первая встреча должна будет 
состояться в мае. Тогда же стандарту 
будет присвоено официальное обозна- 
чение 802.302. Голосование по согласо- 
ванной версии стандарта предварительно 
намечено на январь 2017 года. 


ГОНКА НАЧАЛАСЬ 

Первые образцы наборов микросхем 

с поддержкой физического уровня 2,5 

и 5 Гбит/с были представлены компанией 
Адиапва, известным производителем 
микросхем для 106Ваѕе-Т, в октябре 
2013 года. А ровно через год, в октябре 
2014-го, она выпустила серийные образцы 
трансиверов (тогда же был сформиро- 
ван и альянс МВазе-Т). По утверждению 
Адиапва, технология является вполне зре- 
лой — до представления в 2013 году она 
разрабатывалась более двух лет. 


В трансиверах используется собствен- 
ная патентованная технология АдиапНа 
под названием АОгае. Для поддержки 
скоростей 2,5 и 5 Гбит/с создана новая 
схема сигнализации, а также перера- 
ботана архитектура микросхем много- 
режимной обработки сигналов (Міхей 
Моде біопа! Ргосеѕѕіпо, ММ$Р) для 
10Ваѕе-Т. Как утверждает Камал Далмиа 
в интервью журналу Саб по 1пз1аЙаНоп & 
Маіпіепапсе, для достижения скорости 
5 Гбит/с задействуется диапазон частот 
до 200 МГц, что соответствует верхне- 
му пределу рабочей частоты проводки 
Категории 6. Вместе с тем, по его сло- 
вам, тесты, проведенные с реальными 
микросхемами и реальными кабелями, 
показали, что 56 может передаваться по 
кабелям Категории 5е на 100 м. Как при 
этом будет устраняться несоответствие 
между верхним пределом в 100 МГц для 
Категории 5е и возможностями совре- 
менных микросхем, не вполне ясно. 
Далмия переадресует этот вопрос ОЕМ- 
производителям и поставщикам СКС. 


Һір://ЛумлмуЈаптад.ги 


Трансиверы АОА105, АОВ205 и 

АОВ405 поддерживают пять скоростей: 
100 Мбит/с, 1, 2,5, 5 и 10 Гбит/с. Они 
различаются количеством возмож- 

ных портов: 1, 2 и 4 соответственно. 
Процедура автосогласования позволяет 
выбрать максимальную скорость и при 
необходимости перейти на стандартную 
(100 Мбит/с, 1 Гбит/с и 10 Гбит/с). Так, 
при наличии проводки Категории 6А 
передача будет осуществляться в стан- 
дартном режиме 106Ваѕе-Т. Трансиверы 
обеспечивают такие стандартные воз- 
можности, как энергоэффективный 
Еіпегпеї (Епегау ЕНісіепі Еїћегпеї, ЕЕЕ), 
протокол синхронизации времени 1588у2, 
защита передачи на МАС-уровне МАСѕес 
и подача питания по Ећегпеї мощностью 
до 60 Вт. 


В декабре прошлого года свои трансиве- 
ры представила компания Вгоайсот — 
участник альянса МбВаѕе-Т. В отличие 

от конкурентов она использует нелицен- 
зируемую спецификацию (гоуаНу-!тее). 
Как и А0х05, трансиверы Вгоайсот серии 
ВСМ8486Х поддерживают пять скоро- 
стей, изготовлены по производственному 
процессу 28 нм, но представлены лишь 
двумя моделями для одного и четырех 
портов. Как утверждается, благодаря 
эффективному подавлению переходных 
помех между соседними кабелями и ком- 
понентами (айеп поіѕе), обеспечивается 
передача со скоростями 2,5 и 5 Гбит/с 

на расстояние свыше 100 м. 


Согласно данному в конце прошлого 
года прогнозу Алана Векеля, аналитика 
Ое!’Ого бгоир, первые готовые продукты 
с поддержкой 2,5 и 5 Гбит/с должны 
были появиться во 1! квартале 2015 года. 
Однако в действительности это случилось 
несколько раньше — свои коммутаторы 
уже предложила компания Сіѕсо. Для 
шасси Саїа!уѕї 4500Е будет выпущен 
48-портовый модуль, у которого 12 
портов многоскоростные (тиіїіодідабі). 

В линейке стековых коммутаторов поя- 
вятся две модели с 48 портами (12 мно- 
госкоростных) и 24 портами (все много- 
скоростные). Кроме того, новая линейка 
компактных коммутаторов Саїѓа1уѕї 3560- 
СХ включает 8-портовую модель с двумя 
многоскоростными портами. Наценка 

за дополнительную функциональность 
относительно невелика — 20% в случае 
48-портового коммутатора. 


Пока ни один производитель не заявил 
о выпуске точек доступа с интерфейсом 


2,5- или 5-гигабитного Ейһегпеі, но при 
доступности трансиверов они появятся 
довольно скоро. 


ЕСЛИ ДОЛГО ЗАПРЯГАТЬ 
Стандартизация 802.11п затянулась на 
семь лет из-за необходимости примирить 
противоречивые интересы разных групп 
производителей. Наличие двух конкури- 
рующих альянсов, М@Вазе-Т и МВазе-Т, 
каждый из которых имеет уже готовый 
протокол, грозит повторением истории 

с 802.11п. Однако затягивать с принятием 
стандарта не в интересах производите- 
лей, поскольку разрабатываемый стан- 
дарт является по сути промежуточным 
решением, позволяющим использовать 
уже проложенную проводку для под- 
ключения точек беспроводного доступа 
802.11ас. В новых же инсталляциях для 
их подключения рекомендуется прокла- 
дывать кабели Категории 6А, поддержи- 
вающие передачу трафика Еїћегпеї со 
скоростью 10 Гбит/с. 


К тому же потенциальные заказчики 
вряд ли согласятся долго ждать, осо- 
бенно если распространение гигабитных 
точек доступа в корпоративной среде 
будет соответствовать прогнозам анали- 
тиков. Но они наверняка воспользуются 
возможностью не менять проводку для 
их подключения, даже с учетом большей 
цены многогигабитного оборудования, 
поскольку это позволяет им добиться 
немалой экономии за счет отказа от 
замены кабеля — так, по оценкам (150, 
экономия составит от 200 до 1000 дол- 
ларов за порт по сравнению с проклад- 
кой нового кабеля. На это и надеются 
производители, выпуская оборудование 
до появления стандарта. Поскольку 
каждая группа рассчитывает, что именно 
ей удастся выиграть в конкурентной 
борьбе за потребителя, ІЕЕЕ останется 
только принять вариант победителя 

или близкий к нему. Корпоративным же 
пользователям придется просчитывать 
риски использования нестандартного 
оборудования, если они сделают ставку 
не на тот альянс. Конечно, обе группы 
заявляют о своей приверженности ІЕЕЕ 
и интересам заказчиков, но в настоящее 
время технологии несовместимы между 
собой. АМ 


Дмитрий Ганьжа — главный редактор 
«Журнала сетевых решений Л.АХ». С ним 
можно связаться по адресу @та@аптавги. 
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Ускорение 5АМ 


Рост спроса на оборудование ЗАМ стимулируется потребностью 

в развертывании высокоскоростных сетей хранения, способных 
обслуживать СХД на флеш-памяти и виртуальные среды. В этом году 
на рынке должны появиться продукты Нбге Спаппе! нового поколения. 


Сергей Орлов 


Прогноз 10С по росту емкости систем хранения (в мире), использующих 

разные технологии подключения к серверам. Как минимум до 2018 года 
ГС ЗАМ останется ключевой технологией хранения данных. Доля же ЕСоЕ 
изменится незначительно 


НОВЫЕ СКОРОСТИ ЕІВВЕ СНАММЕЕ 


По информации 5МА, в 2013 году был 
пройден важный рубеж: на мировой 
рынок поставлено 11 млн портов Ғірге 
Спаппе! (ЕС), затраты заказчиков на 
внедрение технологии ЕС превысили 

11 млрд долларов, а емкость приоб- 
ретенных ими систем хранения данных 
ЕС составила 11 млн Эбайт. Продажи 
сетевого оборудования для сетей хране- 
ния данных (ЗАМ), включая коммутаторы 
Ніге Спаппе! и адаптеры НВА (Ноѕї Виз 
Адариег), продолжают расти. По дан- 
ным недавно опубликованного отчета 
Іпіопвйіс Везеагсй «ЗАМ апа Сопуегдед 
баһа Сепїег Меһмуогк Едиіртепі», в Ш квар- 
тале 2014 года они увеличились на 15% 
относительно того же периода предыду- 
шего года и достигли 654 млн долларов, 
а по сравнению со || кварталом рост 
составил 10%. 


Объем продаж конвергентных сетевых 
адаптеров (Сопуегдед Меһмогк Адарїег, 
СМА) увеличился за последний квартал 
на 13%. Выросли и поставки адаптеров 
15051. Как ожидается, в 2015 году нач- 
нется внедрение адаптеров СМА 2560Е. 
На рынке коммутаторов и адаптеров 
Абге Спаппе! лидирует Вгосайе (в про- 
шлом году она передала свою техноло- 
гию серверных НВА компании 01096), 

а в сегменте адаптеров СМА для ЦОД — 
Іпігі. На долю продукции Вгосаде прихо- 
дится около 75% мирового рынка ЕС по 
количеству поставленных портов и при- 
мерно 50% по объему продаж в денеж- 
ном исчислении. 


ФАКТОРЫ РОСТА 

В ближайшие три года, по прогнозу 10С, 
емкость систем хранения ЕС в мире будет 
составлять примерно 38% от общей 
емкости СХД разного типа, тогда как 
доля систем МАЗ — около 30%, при этом 
первым принадлежат ведущие места 

в тестах на производительность СХД. Как 
ожидается, спрос на продукты ЕС будет 
расти: по показателю емкости средние 
темпы роста поставок систем хранения 
данных Ғірге Спаппе! составят 36%. Что 
касается текущего года, то, согласно рас- 
четам Іпіопейіс5, продажи сетевого обору- 
дования ЕС вырастут почти на 10%. 


По данным опроса Епќегргіѕе Ѕїгаїеду 
бгоир (Е56), 85% компаний планируют 
сохранить или увеличить инвестиции 
в НЫге Спаппе! ЗАМ. В качестве преиму- 
ществ этого протокола они отмечают 
высокую производительность и надеж- 


ШӘУІТТТЕРШІРГІНІТІ 


ность. Согласно ІС, более 90% компа- 
ний из списка Ғогіипе1000 используют 

в своих ЦОД Ғірге Сһаппе! как стандарт 
де-факто. Выделенная сеть хранения ЗАМ 
остается оптимальным вариантом для 
высокоскоростного доступа к данным, 
поскольку ее традиционный протокол 
ірге Сһаппв! изначально рассчитан на 
быструю передачу больших блоков и низ- 
кие задержки. Важным фактором роста 
рынка ЗАМ станет переход на оборудо- 
вание нового поколения — Ғірге Спаппе! 
беп 6 (32 Гбит/с). 


По прогнозам, в 2015 году в подсисте- 
мах ввода-вывода СХД будут еще шире 
использоваться высокопроизводитель- 
ные сетевые адаптеры Ећегпеї, а в 2016- 
м начнется переход на ЕС нового поко- 
ления. Этого требует и активное исполь- 
зование в СХД быстрой флеш-памяти 

и накопителей 550 — каналы взаимо- 
действия между устройствами не должны 
становиться узким местом. Например, 
скорость передачи данных в сети 106фЕ 
составляет около 1,25 Гбайт/с, или при- 
мерно 4,5 Тбайт/час. В то же время даже 
простой накопитель 550 позволяет 
читать данные со скоростью 500 Мбайт/с, 
что составляет почти половину номиналь- 
ной пропускной способности сети 1000Е. 
Проблема не только в высокой скорости 
флеш-памяти, но и в увеличивающейся 
емкости дисковых накопителей (НОО), 
которая достигла 6 Тбайт на диск. 
Резервное копирование дисковых масси- 
вов становится сложной задачей. 


Среди других драйверов роста потребно- 
сти в портах ЗАМ — виртуализация серве- 
ров, увеличение объемов хранимых дан- 
ных (в среднем на 40% ежегодно), вирту- 
ализация ресурсов хранения и облачные 
сервисы. Сейчас в основном поддержи- 
вается пятое поколение ЕС со скоростями 
передачи данных 10 и 16 Гбит/с. Стратегия 
разработчиков в области ЕС направле- 

на на снижение операционных затрат 

и увеличение времени бесперебойной 
работы, повышение производительности 
и надежности, на поддержку средствами 
Е внедрения 550 и 5000. В 2016 году на 
рынке появятся коммутаторы ЕС и дирек- 
торы шестого поколения, на основе таких 
решений уже разрабатывается архитекту- 


ра ЦОД. 


НОВОЕ ПОКОЛЕНИЕ АВВЕ СНАММЕЕ 
Проект стандарта шестого поколения 
ЕС беп 6 на 32 Гбит/с одобрен ҒСІА 


год назад и уже не меняется, то есть 
достиг стабильного состояния. Кроме 
того, в прошлом году завершена работа 
над стандартом физического интер- 
фейса нового поколения ЕС — ҒС-РІ-6. 
Ратификация ЕСА физического интер- 
фейса ҒС-РІ-6 (беп 6 Ғірге Спаппе! 
Рпузгса! Іпїегїасе) станет важной вехой 
на пути к практическому внедрению ЕС 
32 Гбит/с и разработке соответствующих 
коммерческих продуктов. Как ожидается, 
в феврале 2015 года АМ5І наконец опу- 
бликует стандарт ЕС беп 6, после чего 
начнется развертывание решений Роге 
Спаппе! нового поколения для построе- 
ния более масштабируемых, надежных 

и высокоскоростных сетей хранения дан- 
ных. Массовый выпуск продуктов на базе 
ЕС беп 6 ожидается в 2016 году. 


На подходе стандарт Рага!е! ЕС 

128 Гбит/с, в котором пропускная спо- 
собность увеличена с 6400 до 25 600 
Мбайт/с. Работа над ним должна завер- 
шиться через год после публикации ЕС 
беп 6 (см. таблицу). Тогда же на рынок 
будут выпущены соответствующие про- 
дукты. Важно, что при этом сохраняется 
полная обратная совместимость с суще- 
ствующим оборудованием Ғірге Спаппе!. 


В РагаНе! ЕС на 128 Гбит/с используются 
четыре оптических волокна для пере- 
дачи данных в прямом направлении 

и четыре — в обратном. Какие кабели 

и соединители потребуются для ЕС 

на 128 Гбит/с? В качестве портов могут 
использоваться модули 05ЕР28, СЕР2, 
СЕР4 или какие-то будущие четырехка- 
нальные интерфейсы, а для подключения 
оборудования — 12-волоконные кабели 
с соединителями МРО, активные воло- 
конно-оптические кабели (АОС) длиной 
до 50 м или кабели прямого подключе- 
ния (ВАС) до 5 м. 


Наряду с поддержкой более высокой 
‘скорости передачи данных (32 Гбит/с) 
стандарт ЕС беп 6 имеет следующие 0с0- 
бенности: 

• Коррекция ошибок Ғопмага Еггог 
Соггесіїоп (ЕЕС) повышает надежность 
соединений благодаря автоматическому 
обнаружению и устранению битовых 
ошибок, которые могут приводить 
к деградации производительности 
и сбоям. 

• Встроенные средства протокола повы- 
шают энергоэффективность (Епегду 
Е степ Рірге Сһаппе!), поскольку при 
неактивном соединении оптические 
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трансиверы переходят в пассивный 
режим (ѕїапабу), причем каждую секун- 
ду это может происходить многократно. 
В результате, по оценкам 5МА, оптиче- 
ский канал потребляет на 40-60% мень- 
ше электроэнергии. 
Поддержка М-Рогі 10 \МИиайгайоп (№РІМ) 
упрощает развертывание серверной 
виртуализации и масштабирование 
фабрик ЗАМ за счет устранения огра- 
ничений по числу коммутаторов ЕС 
и доменов. Благодаря МР упрощаются 
развертывание и миграция виртуальных 
серверов, так как управление глобаль- 
ными именами МУМ (Могідміде Мате) 
переносится с уровня гипервизора на 
уровень протокола ірге Сһаппві. 
ҒС-5Р-2 повышает уровень защищен- 
ности Ғірге Сһаппв! в соответствии со 
спецификациями МаНопа! п ще о? 
Ѕїапдагаӣѕ апа Тесппо!оду (МІ8Т) 5ресізі 
Ривісайоп 800-131А. В нем применяется 
протокол аутентификации и управления 
ключами ОН-СНАР. 
Поддержка оборудованием Іпіет-5м/йсі 
Ціпк (180) Тгипкіпо позволяет агреги- 
ровать четыре канала Ғірге Сһаппе! 
по 32 Гбит/с в один канал 128 Гбит/с 
между серверами и СХД. Такими кана- 
лами могут быть четыре медножильных 
кабеля или четыре длины волны в воло- 
конно-оптическом соединении. Сегодня 
это самый высокоскоростной способ 
обмена данными между серверами 
и системами хранения. 
“ Обеспечивается обратная совме- 

стимость с оборудованием ЕС 

на 8 и 16 Гбит/с (беп 4 и 5). 


В средах с высокой степенью виртуализа- 
ции генерируется значительный трафик 
ввода-вывода. С переносом в виртуаль- 
ную среду баз данных Огасіе, Місгоѕоћ 


Название продукта от 
ЕС 16 Ё 200 

ЕС 26 | 400 

ЕС 46 | 800 

ЕС 86 р 1600 

Р 168 В 3200 

ЕС 326 6400 
ЕСр 1286 25600 (4х32) 
ЕС 646 12800 

РС 1286 25600 

РС 2566 51200 

ЕС 5126 _ 102400 
ЕСТ 204800 


Эволюция Ғірге Спаппе! (по информации 5МА) 
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501 Зегуег, ЗАР и других ответственных 
приложений детерминированность 

и надежность Ғірге Спаппе! становятся 
незаменимыми качествами для высоко- 
производительных сетей хранения, кото- 
рые должны обеспечивать целостность 
данных и их стабильную, без потерь, 
передачу в соответствии с $ЁА. Как ожи- 
дается, новое поколение ЕС позволит соз- 
давать более производительные, надеж- 
ные и масштабируемые среды хранения 
данных, отвечающие требованиям новых 
архитектур ЦОД, масштабной виртуализа- 
ции и флеш-систем с рекордными пока- 
зателями 10Р5. 


Абге Спаппе! позволяет создавать гибкие 
с точки зрения архитектуры решения. 
Планы по развитию этой технологии 
вселяют в инвесторов уверенность в том, 
что их вложения надежно защищены. 
Высокоскоростные ЗАМ способны удов- 
летворить растущие требования серверов 
и систем хранения к производительно- 
сти сетей. Иногда вендоры встраивают 
флеш-память непосредственно в серве- 
ры, но это дорогое и плохо масштабируе- 
мое решение. ЕС беп 6 дает возможность 
применять традиционную архитектуру 

с общим хранилищем и эффективнее 
использовать ресурсы. 


КАК ПОСТРОИТЬ 5АМ? 

Как правильно построить сеть хране- 

ния данных вне зависимости от того, 

какое поколение ЕС в ней используется? 

В Вгосаде считают, что ЗАМ должна соот- 

ветствовать следующим принципам: 

1. Резервирование на физическом уров- 
не. Сдвоенная «фабрика» обеспечивает 
высокую доступность ЗАМ. Серверы 
и СХД подключаются к двум коммута- 


Техническая Выпуск продуктов 
‘спецификация (год) (год) 
1906 ова 
2000 2001 
2003 2005 
2006 2008 
2009 2011 
2013 2015/16 
2014 2015/16 


Другие 


Источен пролецех Везет» 
Относительные доли ведущих вендоров 
на рынке ЕС ЗАМ в |!| квартале 2014 года 

(по данным Іпїопеїїсѕ Везеагсй) 


торам с поддержкой многоканальной 
передачи (тира то). Коммутаторы 
не соединяются между собой, что обе- 
спечивает изоляцию отказов. 

2. Правильная топология. Топология 
«каждый с каждым» (Ри! Мезп) 

в случае небольших фабрик (4-5 ком- 
мутаторов) позволяет получить макси- 
мальную производительность и доступ- 
ность. В крупных ЗАМ для масштабиру- 
емости используется топология «ядро- 
граница» (Соге-Ейде). 

3. Агрегирование соединений (Тгипкіпо) 
обеспечивает устранение узких мест 
в фабрике и балансирование нагрузки 
на аппаратном уровне, что позволяет 
избежать многих проблем. 

4. Использование функций Ассеѕѕ 
баїемау. Этот упрощенный режим 
работы коммутатора ЕС предназначен 
для подключения большого количества 
серверов с невысокой нагрузкой. Он 
повышает масштабируемость и надеж- 
ность ЗАМ, облегчает управление 
и часто используется во встроенных 
коммутаторах ЕС в шасси модульных 
серверов. В режиме шлюза коммутатор 
ЗАМ принимает данные от хост-систем 
и передает их на вышестоящие комму- 
таторы, реализующие высокоуровне- 
вые функции. Тем самым уменьшается 
количество доменов в фабрике (что 
положительно сказывается на скорости 
ее работы и стабильности), а также 
число администрируемых устройств. 
Вдобавок снимаются проблемы совме- 
стимости оборудования разных 
вендоров. 

5. Маршрутизация ЕС повышает отказо- 
устойчивость и облегчает управление 
и наращивание ЗАМ. В территориально 
распределенных ЗАМ рекомендуется 
Не «растягивать» сети хранения между 
площадками, а использовать маршру- 
тизацию ЕС и задействовать на каждой 
из них пару изолированных фабрик. 


НОВЫЕ СКОРОСТИ ЕІВВЕ СНАММЕІ. 


В этом случае проблемы на одной 
плошадке не будут распространяться 
на другую. 


Для коммуникаций между площадками 
можно применять непосредственно про- 
токол ЕС — «дальнобойные» трансиверы 
или решения МОМ. В этом случае будет 
поддерживаться синхронная репликация 
данных между СХД. При больших рассто- 
яниях (до тысяч километров) подойдет 
протокол ЕСІР (фреймы ЕС инкапсулиру- 
ются в ІР). При этом задержка Воипа Тгір 
не должна превышать 200 мс, а потери 
пакетов могут составлять не более 1%. 
Для таких коммуникаций выпускается 
специальное оборудование: маршрутиза- 
тор ЕСІР (ЕС оуег ІР), например Вгосаде 
7840 или 7800, модули для ОСХ, Сізсо 
М05 9000 ЗАМ ЕЖеп$!оп оуег ІР Раскаде. 
С помощью ЕСІР (10 Гбит/с) реализуются 
асинхронная репликация и резервное 
копирование данных. 


По данным Вгосайе, полученным в ходе 
тестирования, при расстоянии более 

75 км лучше использовать не ЕС, а ЕСІР. 
Этот протокол позволяет применять 

и более эффективные алгоритмы сжатия 
данных. ЕС на 10 Гбит/с (версия ЕС беп 5) 
обеспечивает коммуникации между пло- 
щадками через МОМ и позволяет исполь- 
зовать 10-гигабитные трансиверы. 


КОНВЕРГЕНЦИЯ ЗАМ И АМ 

Некоторые аналитики предполагают, что 

в 2015 году конвергентная инфраструк- 
тура, объединяющая ЅАМ и ГАМ, станет 

в ЦОД стандартом, чему будет способство- 


1 


Рабочая ЗАМ 


9. 


ЭН для репликации 


ЦОД їі 


Һір://Лумлму.Јаптад.ги 


вать серверная виртуализация. Как счита- 
ют в Сіѕсо, конвергентные среды позволя- 
ют сэкономить деньги, упрощают управле- 
ние, снижают потребности в охлаждении 
и электроэнергии, повышают гибкость 

и при этом обеспечивают низкие задерж- 
ки, детерминированность и возможности 
управления сетями, свойственные ЕС. 


С увеличением скорости Еһегпе! и совер- 
шенствованием протоколов для передачи 
данных СХД, включая Паһа Сепіег Вгійдіпо 
(ОСВ) и Сопуегдед Еппапсед Еїћегпеї 
(СЕЕ), удалось уменьшить задержки 

и снизить потери пакетов при пико- 

вом трафике. Эти усовершенствования 

в ГА№ позволяют совмещать в одной 
сети трафик приложений и трафик СХД. 
Технология ҒСоЕ обеспечивает передачу 
данных ЕС по сети Еїћегпеї на 10 Гбит/с 

и взаимодействие с существующими 
сетями ЕС ЗАМ. В числе преимуществ — 
унификация сетевой инфраструктуры, 
более простое администрирование 

и снижение затрат. 


Абге Сһаппе! оуег Еегпе! (ҒСоЕ) обе- 
спечивает передачу трафика Ғірге Спаппе! 
по локальной сети Ейһегпеі. Инкапсуляция 
фреймов ЕС в кадры Еїћегпеї позволя- 

ет совмещать блочный трафик систем 
хранения с другим трафиком (АМ. 

В результате упрощается сетевая инфра- 
структура ЦОД и снижаются издержки, 
поскольку не требуется обслуживать 
несколько сетей. Однако, как считают 
некоторые специалисты, независимо 

от того, какая технология используется, 
фабрика должна работать в выделенной 
сети хранения и ни о какой конвергенции 


Рабочая ЗАМ 


БАМ для репликации 


ЦОД2 


Источник Влосаде 


с сетью передачи данных не может быть 
речи — риски перевешивают выигрыш 
в стоимости решения. 


Николай Умнов, менеджер ОЕМ-бизнеса 
Вгосаде в России и СНГ: «Технология 
ҒСоЕ так и не набрала популярность 

и покинет рынок, если эта тенденция 
сохранится» 


Другие эксперты уверены, что виртуаль- 
ные серверы, работающие как с ресурса- 
ми хранения, так и с вычислительными 
ресурсами, приведут к отказу от тради- 
ционных сетей хранения. Адаптеры НВА 
в ЗАМ будут заменяться на сетевые адап- 
теры НСА (Ноѕї Спаппе! Адарќег) или СМА, 
поддерживающие несколько протоколов 
в одном канале. Фактически это позволя- 
ет агрегировать каналы передачи данных 
и резко поднять производительность. 


Исторически Еїћегпеї опережает Ғірге 
Спаппе! по средствам диагностики 

и анализа проблем, однако продукты ЕС 
в исполнении Вгосаде предлагают ряд 
диагностических инструментов и других 
усовершенствований, устраняющих этот 
разрыв. Некоторые из них стали стан- 
дартными в текущей версии Ғірге Спаппе!, 
другие будут доступны в следующей. 


Что выбрать — ЕСоЕ или Роге Спаппе!? 
Однозначного ответа нет. ЕС — про- 
веренная технология, но если критична 
стоимость или Еіһегпеі предпочтительнее 
с точки зрения стандартизации, то ЕСоЕ 
заслуживает рассмотрения. Еще один 
вариант — использование обеих техно- 
логий: ЕС для критически важных данных 


Пример построения территориально 
распределенных систем высокой 
доступности с использованием 
нескольких площадок ЦОД. 

Для организации каналов связи 
между площадками применяются 
оборудование уплотнения (\М/ОМ) 

и выделенные фабрики для 
репликации данных 
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Сегодня 


ЗАМ А 


Шсіпегге: 


и приложений, а ЕегпеЕ для остальных. В 
крупных организациях рекомендуется при- 
держиваться Ғірге Спаппе!. Наряду с выбо- 
ром протокола важна архитектура — 
коммутирующая фабрика обеспечивает 
произвольное соединение портов, низкие 
задержки, отказоустойчивость и балан- 
сирование нагрузки. Еїрге Спаппе! уже 
давно обладает такими характеристиками, 
теперь их имеют и Ећегпеї-фабрики. 


Для среды Еїћегпеї ключевым является 
отказ от Ѕраппіпо Тгее в пользу про- 
токола ТВІП или Ѕһогќеѕї Рай Вгійоіпо, 
иначе свойственных коммутирующей 
фабрике характеристик получить не 
удастся. Фабрика предусматривает также 
взаимодействие между ЦОД и может 
быть распределенной — охватывать 
несколько площадок. Трафик ҒСоЕ между 
серверами и СХД проходит через комму- 
таторы, которые должны поддерживать 
ОСВ (как, например, Вгосаде МОХ 6730, 
е! МХЕ 10/4060Е, Сіѕсо Мехив 5020, 

НР біогадеМ/огК5 2408 ЕСоЕ Сопуегдей 
М№ећмогк м/с) и иметь порты 106Е. 


Если на сервере установлены обычные 
сетевые карты (МІС), то инкапсуляция ЕС 
в Еїпегпеї осуществляется программно. 
При интенсивном трафике это негативно 
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ЗШЕ Спаппе! 


С Унифицированная 
Р фабрика 


"Ноге Спапле! 
оуег Ейһегпе! 


ШЕ Роге Сһаппе! оуег Еегпе! Источник Сізсо 


сказывавтся на производительности МІС. 
Более высокое быстродействие обеспечат 
конвергентные адаптеры СМА со встро- 
енной поддержкой инкапсуляции ЕСоЕ, 
например ОГодгс 8200 и 8300, Сізсо 005 
МТ1КВ-0, НР СМ10000 Оџа! Рог Сопуегдей 
Меһмуогк Адарег, Ое! 1020 и др. 


Некоторые новые дисковые массивы 
имеют порты РСоЕ. В их числе — №е!Арр 
ҒА53170, ЕМС СХ4-960 и УМХ-Е, бе!! 
Сотре!епі 508000. Для соответствую- 
шего подключения к серверам унаследо- 
ванных дисковых массивов используют 
коммутаторы с поддержкой ҒСоЕ. В этом 
случае с коммутаторами СХД соединяют- 
ся по ЕС. 


Еще один важный момент — тип кабе- 
лей, прокладываемых между серверами, 
коммутаторами и дисковыми массивами. 
Для трафика ҒСоЕ (10 Гбит/с) обычных 
кабелей Категории 6 недостаточно. Для 
нормальной работы потребуется более 
высокая категория или волоконно-опти- 
ческие соединения. Для подключения 
серверов к коммутаторам ТОВ иногда 
применяют твинаксиальные кабели. 


Внедрять ҒСоЕ можно поэтапно, по мере 
обновления оборудования. Обычно такая 


ЗАМ крупного предприятия 

(по информации Вгосаде) с коммутацией 
(ЕС) и маршрутизацией (РСІР) трафика 
сети хранения данных между ЦОД 
(синхронная и асинхронная репликация). 
В основном и резервном ЦОД 
используются разные фабрики 


ҒСоЕ позволяет фабрике 106ВЕ 
обслуживать трафик сети хранения 
и локальной сети передачи данных 


миграция начинается с замены серверных 
сетевых адаптеров на СМА. Адаптер СМА 
одновременно выполняет функции ЕС 
НВА и Еїћегпеї МС. Коммутаторы Ећегпеї 
заменяют на продукты с поддержкой ОСВ 
или ҒСоЕ. Это позволяет унаследован- 
ным серверам работать как с локальной 
сетью, так и с директором Ғірге Спаппе!, 
а новым серверам, поддерживающим 
РСоЕ, — с ЕС ЗАМ. 


В настоящее время три технологии - ЕС, 
МА5 и І5651 – используются каждая 

в своей собственно нише. Для решений 
МАЗ и 15051 хорошо подходит технология 
Ейһегпеі Ғаһгіс. Хотя основное назначение 
коммутаторов Еегпе! ҒаВгіс - передача 
трафика Е(ћегпеї, некоторые модели под- 
держивают и трафик ҒСоЕ. 


Более актуальная альтернатива ЕС 

ЗАМ — 1$С$1 ЗАМ. Достоинства и недо- 
статки обоих вариантов рассматриваются 
в документе «ЗАМ Вавісв. Ноге Спаппе! 
у5. 15651», который желающие без труда 
найдут в Интернете. 1АМ 


Сергей Орлов — ведущий редактор «Журнала 
сетевых решений/1.А№». С ним можно свя- 
заться по адресу: зоПос@аптав.ги. 


ий отр 


я выста 


информационно-коммуник 


па{опа 


информационных технологий для оптими: 


работы вашей компании и повышения 


ивности бизнес-процессов. В 


0 экспон 


1 выставки: 


е Бизнес-приложения ® Собственные разработки 
е Компьютеры и периферия е Смартфоны и планшеты 

е Интернет-маркетинг е Хранение информации 

е Электронная логистика и ритейл-технологии е Беспроводные технологии 
е Решения для предприятий и ІТ-аутсорсинг е Торговые услуги 

Нови мо д 


Ф Награда Нопд Копд ІСТ Амгага$ 2015 присуждается компаниям, продемонстрировавшим широкий 
ассортимент товаров и услуг — лучшие решения, доступные в Гонконге; 


Ф 5МЕ ІТ Сііпіс предлагает Вам бесплатные профессиональные консультации и решения, которые помогут 
повысить эффективность бизнеса и сократить издержки; 


Ф Самые актуальные предложения от участников выставки на форуме экспонентов; 


ж Неформальные встречи для установления новых и укрепления уже 
сложившихся деловых отношений; 


(7 Семинары и конференции: исследования рынка и технологические 
тенденции; 

@ Тематические дни на выставке — Мое Аррѕ, Ѕосіа! Медіа & Підіга! 
МагкеНпад, Епќегргіѕе 5оішіоп< & Кеѓаі! Тесһпоіоау, Виѕіпеѕѕ Аррііса(і0п5 
оп С!оца; 


@® Проводится одновременно с весенней выставкой 
электроники НКТОС Нопд Копд Е!ес{гоп!с$ Ғаіг 
(Әргіпа ЕЯ п). 

Сегодня информационно-коммуникационные технологии 

являются драйвером роста и определяют вектор развития 

индустрии в целом. Узнайте больше о широком комплексе 
услуг в рамках выставки на нашем сайте в интернете. 


ОБЛАЧНЫЕ СЕРВИСЫ: ИССЛЕДОВАНИЕ «ОФИС ИЗ ОБЛАКА» 


Виртуальный офис 
сегодня и завтра 


Какие бизнес-процессы чаще всего передаются на 


аутсорсинг? Что именно из облачных сервисов вызывает 


повышенный интерес у российских заказчиков и имеет 
наилучшие перспективы роста спроса? Для каких сервисов 
ИКТ оптимальна облачная модель предоставления услуг 


и какие из них могут быть наиболее востребованы в новых 


экономических условиях? Что мешает распространению 
облачных сервисов? Некоторые ответы на эти 

вопросы дают результаты исследования, проведенного 
аналитической группой 05Р раѓа при содействии 
«Журнала сетевых решений/ АМ». 


Сергей Орлов 


№ Виртуальные серверы 
№ Сервисы безопасности 

Виртуальные рабочие 
ы места (М01) 


Ё в облако 


а Резервное копирование 
(Ваа$) 


№ Электронная почта 


Какие облачные сервисы/приложения вы уже предлагаете корпоративным клиентам? При ответе можно 


Телефония 
(виртуальная АТС) 
№ Бухгалтерские системы 


Офисные приложения 
9 САМ 
. Системы управления 
проектами 


Форт 


было выбрать несколько вариантов. В первую тройку предоставляемых клиентам облачных сервисов входят 
виртуальные серверы, сервисы безопасности и \/ОИВаа$ 


ОБ ИССЛЕДОВАНИИ 

Аналитическая группа 05Р баһа при содей- 
ствии «Журнала сетевых решений/ АМ» 
провела опрос среди сотрудников более 
100 российских компаний из разных сфер 
деятельности, чтобы определить, какие 
сервисы они уже используют по облачной 
модели, что планируют применять в буду- 
щем и какие обстоятельства препятствуют 


переходу на облачную модель потребле- 
ния услуг. Затем были опрошены 26 про- 
вайдеров облачных сервисов, включая 
операторов связи, телекоммуникационные 
компании и системных интеграторов 

с собственными или арендуемыми ЦОД, 

с целью выяснить, что предлагают они 
своим клиентам и в какой мере имеющие- 


ся предложения соответствуют ожиданиям 
и планам заказчиков. В статье приведены 
лишь некоторые данные, результаты 

и выводы этого исследования. Полный 
отчет по исследованию «Офис из облака» 
аналитической группы 05Р Ваа будет 
доступен на сайте м/іуу/.05р.гиЛап/баһа 

при условии регистрации. 


ИССЛЕДОВАНИЕ «0ФИС ИЗ ОБЛАКА» 


Облачная модель быстро завоевывает 
популярность в разных сферах бизнеса. 
Компании используют сервисы систем 
электронной почты, обмена сообщения- 
ми, телефонии, видео-конференц-связи 
и бизнес-приложений, хранят в ЦОД 
провайдеров документы и резервные 
копии, развертывают в них приложения 
и даже ИТ-инфраструктуры. В послед- 
ние два года темпы развития россий- 
ского рынка облачных сервисов были 
довольно высокими. Пока он занимает 
лишь около 1% всего отечественного 
рынка ИТ, однако в течение ближайших 
2-3 лет его среднегодовой рост может 
составить почти 30% — и это на фоне 
стагнации или спада в большинстве дру- 
гих сегментов ИТ. 


ОФИС В ОБЛАКЕ 

С недавнего времени набирает попу- 
лярность услуга «виртуальный офис»: 
для ведения бизнеса с минимальными 
начальными капиталовложениями можно 
организовать полноценный «офис 

в облаке» и выбрать оптимальный набор 
услуг. Использование ресурсов облака 
позволяет не только уменьшить инвести- 
ционные затраты на приобретение про- 
граммного обеспечения, серверного или 


висов перед «локальными» решениями 
являются быстрое подключение услуг 
и возможность отказаться от них без 
промедления и потерь. 


Как правило, приложения облачного 
виртуального офиса просты в исполь- 
зовании и интуитивно понятны, поддер- 
живают различные средства совместной 
работы, позволяют задействовать в биз- 
нес-процессах персональные устрой- 
ства, а для работы с ними не требуется 
предварительного обучения. Облачная 
среда дает возможность интегрировать 
информацию из разных источников дан- 
ных и сделать ее доступной для конкрет- 
ных сотрудников. Коллективная работа 
с информацией независимо от расстоя- 
ния — самое ценное качество виртуаль- 
ного офиса. 


Провайдеры предлагают предприятиям 
разнообразные облачные приложе- 

ния и сервисы, включая системы СВМ 

и управления складом, бухгалтерские 
приложения, системы управления проек- 
тами, задачами и продажами, конструк- 
торы М/еВ-сайтов и интегрированную 

с офисными приложениями облачную 
телефонию. Такой набор сервисов 
помогает автоматизировать бизнес-про- 


Виртуальный офис (сІоий оНісе апа 
соабогаїіоп ргойисіїуіїу арріісаїіопѕ) 
стремительно набирает популярность 

по всему миру. Согласно прогнозу 
Үүіпіегбгееп Веѕеагсћ, в 2018 году объем 
этого рынка может достичь 21,6 млрд 
долларов. В России публичные облака 
наиболее востребованы предприятиями 
розничной и оптовой торговли, где вели- 
ка доля 5МВ, организациями из сферы 
финансовых услуг, телекоммуникацион- 
ными компаниями и СМИ. 


ПРЕДЛОЖЕНИЯ И ПЛАНЫ 
РОССИЙСКИХ ПРОВАЙДЕРОВ 
ОБЛАЧНЫХ СЕРВИСОВ 

Как следует из опроса компаний-провай- 
деров (см. врезку «Провайдеры облачных 
сервисов, участвовавшие в опросе»), 
наиболее доступной облачной услугой 
для корпоративных клиентов остаются 
виртуальные серверы — они присут- 
ствуют в списке предложений девяти 

из каждых десяти провайдеров (92,3%). 
Вместе с тем по популярности у заказ- 
чиков виртуальные серверы занимают 
только вторую позицию: этой услугой 
пользуются лишь чуть больше трети 
участников опроса — 37,3%. Самый же 
«потребляемый» сервис (к нему прибе- 


Системы управления 


проектами 
Телефония 


т САМ 


(виртуальная АТС) 


ла Резервное копирование 
в облако (Ваа$) 


№ Сервисы безопасности 
> Офисные приложения 


38 Бухгалтерские системы 


№ Электронная почта 


Виртуальные рабочие 
места (ҮІ). 


18 Виртуальные серверы 
№ ОВаа5 

ІШ вк 

38 Нет таких планов 


9% озғлта 


Ответы провайдеров на вопрос «Какие облачные сервисы/приложения, кроме уже имеющихся, вы планируете предложить корпоративным 
клиентам?». Вертикальная ось представляет процент респондентов, планирующих внедрение соответствующего сервиса, 


телекоммуникационного оборудования, 
но даже полностью отказаться от соб- 
ственного ИТ-подразделения и расходов 
по его содержанию. Виртуальный офис 
дает возможность сократить вложения 

в разработку, самостоятельно осущест- 
влять внедрение и поддержку необходи- 
мых для ведения бизнеса приложений. 
Наряду с существенной экономией 
важными преимуществами облачных сер- 


Һір://Лумлму.Јаптад.ги 


цессы, повысить конкурентоспособность 
компании и масштабировать ИТ-сервисы 
по мере ее роста. Заказчики могут полно- 
стью перенести свою ИТ-инфраструктуру 
в защищенное облако (Іаа5), настроить 
резервное копирование (Ваа5), арендо- 
вать программное обеспечение («10», 

О се 365 и др.) по модели Ѕаа$, задей- 
ствовать для разработки ПО виртуальные 
ресурсы (Раа) ит. д. 


Допускалось несколько вариантов ответов 


гают 53,6% заказчиков) — электронную 
почту — предлагают около 58% про- 
вайдеров. И по распространенности эта 
услуга даже не попадает в первую тройку 
предложений. 


Вторую позицию по распространенности 
среди предложений занимают сервисы 
безопасности. За последние три года ситу- 
ация в данной области заметно измени- 
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ОБЛАЧНЫЕ СЕРВИСЫ 


Виртуальный офис от «большой тройки» 


Ведущие операторы уже предоставляют сервисы класса 
«виртуальный офис». Например, у «МегаФона» эта услуга, 
интегрированная с сетью мобильной связи, включает в себя 
телефонию (виртуальная АТС, конференции, запись разго- 
воров, автоответчик, продвинутый МВ), электронную почту, 
адресную книгу, файловое хранилище, передачу/прием фак- 
сов, календарь. 


У компании «Мобильные ТелеСистемы» услуга «мобильный 
офис» предусматривает единый виртуальный многоканаль- 
ный телефонный номер, не привязанный к конкретному 
адресу или мобильному телефону и не требующий установки 
дополнительного оборудования. В прошлом году в сотруд- 
ничестве с Мегозой был запущен облачный сервис «вир- 
туальный офис», предназначенный для оперативного раз- 
вертывания мобильных рабочих мест в организациях малого 
и среднего бизнеса. Сервис объединяет приложения Ойісе 
365, Ехсһапде Опііпе, [упс Опіпе и ЅһагеРоіпі Опіпе. Наряду 


с офисными программами в него включен пакет мобильного 
Интернета. 


«Билайн» предоставляет бизнесу такие облачные решения, 
как МісговоН ОНсе 365 и бооде Аррз, услугу управления 
мобильными устройствами (МОМ), М/еб Соһабогаһоп (возмож- 
ность проводить видео- и М/еб-конференции, презентации, 
совместно работать с документами в режиме реального вре- 
мени), виртуальную АТС и виртуальный номер (использование 
постоянного многоканального номера независимо от местона- 
хождения клиента), виртуальный хостинг (аренду виртуального 
выделенного сервера для сайта, баз данных и корпоратив- 
ного ПО). Популярные наборы облачных сервисов Місгоѕоћ 

и боодіе дополняются пакетом мобильного Интернета. 
Заказчику предоставляется набор оборудования с последую- 
щей настройкой и поддержкой, причем он платит только за те 
подписки, которыми пользуется, получая общий счет за услуги 
связи и облачные сервисы. 


лась в результате того, что спектр предо- 
ставляемых клиентам услуг ИБ постоянно 
расширяется и, судя по планам заказ- 
чиков, спрос на них будет расти. Третье 
место делят виртуальные рабочие места 
(01) и резервное копирование в облако 
(Ваа5), занимающие схожие позиции 
(4-5-е места) среди предпочтений клиен- 
тов. Следующему за ними сервису элек- 
тронной почты лишь немногим уступают 
виртуальные АТС, бухгалтерские системы 
и офисные приложения, Наименьшие 
доли у СВМ и систем управления проекта- 
ми, однако последние занимают ведущую 
позицию в планах провайдеров. 


Спектр услуг провайдеров не ограничивает- 
ся перечисленными сервисами. Некоторые 
компании относят к числу своих облачных 
предложений контактный центр, системы 
электронного документооборота, управле- 


ние цифровым контентом (0ідіќа! Ѕідпаде), 
видео-конференц-связь, корпоративный 
портал, Зегисе Оеѕк, системы для авто- 
матизации логистической деятельности 

и бизнес-аналитики, хотя они не всегда 
попадают под определение облачных. 
Помимо этого, упоминаются сервисы 
Раа5 — платформа разработки приложе- 
ний (виртуальные серверы и ОС в аренду), 
резервная площадка в облаке (ОВаа$), 
сервисы Агиге Васкир, виртуальный ЦОД, 
услуги центра управления ИБ (Ѕесигїу 
Орегаїопѕ Сещег, 506), хостинг РС! 055, 
ИСПДН в облаке (ФЗ 152). Однако, если 
исключить различные виды ОВаа$, такие 
предложения единичны. 


Нередко облачные сервисы сопровожда- 
ются сопутствующими услугами, к числу 
которых относятся миграция приклад- 
ных систем в облако и реализация раз- 


№ Электронная почта 


№ Виртуальные серверы 


38 Офисные приложения 
іш Резервное копирование 


в облако (Ваа5) 
Системы управления 
проектами 


Виртуальные рабочие 
места (М01) 


22 Журнал сетевых решений АМ 


№ Сервисы безопасности 


Телефония 
(виртуальная АТС) 


№№ Бухгалтерские системы 
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ж дуге “® озғолта 


личных сценариев перехода в облачную 
среду, автоматизация деятельности 
службы эксплуатации ИТ, администри- 
рование и построение частных облаков 
(Оеаїсаѓеа Ргіаїе СІоиа), облачные 
хранилища, БД из облака, Мер-хостинг, 
пул ресурсов для организации собствен- 
ного виртуального центра обработки 
данных, сервис для организации резерв- 
ной инфраструктуры на случай отказа 
основных серверов клиента (за рамками 
ОВаа5), аренда виртуальных мощностей 
в российских ЦОД и др. Многие подоб- 
ные услуги повышают ценность предло- 
жения провайдера (Маіџе Адйеа 5егуісе5, 
ҮАП) и его привлекательность для кли- 
ента, позволяют заказчикам решить ряд 
актуальных проблем. 


Сообщая о своих намерениях в отно- 
шении развития и расширения спектра 


Какие сервисы российские заказчики уже 
используют по облачной модели? Самыми 
популярными облачными сервисами 
остаются электронная почта и виртуальные 
серверы, а из новых — офисные 
приложения, предлагаемые провайдерами 
по модели 5аа5. При ответе можно было 
выбрать несколько вариантов 


ИССЛЕДОВАНИЕ «0ФИС ИЗ ОБЛАКА» 


облачных сервисов, провайдеры чаце 
всего упоминают системы управления 
проектами, что вполне соответствувт 
ожиданиям клиентов. Доли осталь- 
ных сервисов примерно одинаковы. 
Виртуальные же серверы занимают 
одно из последних мест в планах выво- 
да на рынок новых услуг, что говорит 

о насыщенности данного сегмента, 
Очень немногие провайдеры намере- 
ваются реализовать такие сервисы, 

как аварийное восстановление (Огаа$) 
и ВКС. Примечательно также, что лишь 
некоторые провайдеры не собираются 
расширять спектр сервисов. Между тем, 
если судить по ответам заказчиков, наи- 
большего роста спроса можно ожидать 
на сервисы резервного копирования 

в облако (Ваа5), системы управления 
проектами, офисные приложения, 
виртуальные рабочие места и сервисы 
безопасности. 


Предлагаемые многими провайдерами 
сервисы безопасности и Ваа$ отвечают 
скорее потенциальным, чем реальным 
потребностям. Можно сказать, что в этом 
направлении компании действуют с опе- 
режением. Офисные приложения и вир- 
туальные рабочие места провайдеры 
тоже не оставили без внимания в своих 
планах. Однако спрос на виртуальные 
АТС, СВМ и бухгалтерские системы 
может оказаться переоцененным, хотя 

у облачной телефонии есть серьезный 
потенциал роста, поскольку в связи 

с кризисом организации все чаще меняют 
офисы, чтобы оптимизировать затраты 
на их содержание. 


БЕЗОПАСНАЯ РАБОТА 
С ИНФОРМАЦИЕЙ В ОБЛАКЕ (а 


ШӘЗІТДТЕРШІРГІНІІ 


Резонно рассчитывая на востребован- 
ность систем управления проектами, про- 
вайдеры недооценивают потенциал роста 
традиционных сервисов -- электронной 
почты и виртуальных серверов (либо про- 
сто не относят их к категории облачных), 
а также офисных приложений и облачно- 
го резервного копирования. 


СИЛА ТРАДИЦИЙ 

Как показывают результаты исследова- 
ния, самыми популярными облачными 
сервисами остаются электронная почта 

и виртуальные серверы. Это ожидаемый 
результат, ведь данные сервисы получи- 
ли достаточно широкое распространение 
еше в «дооблачную» эпоху, да и сегодня 
по формальным признакам (включая гиб- 
кость выделения и освобождения ресур- 
сов, оплату за фактически потребляемые 
ресурсы) далеко не всегда являются 
действительно облачными, даже если 
позиционируются провайдерами тако- 
выми. Тем не менее пользователи этих 
услуг нередко неправомерно относят их 
к облачным сервисам, что дает завышен- 
ную оценку по данным позициям. 


Достаточно широкое распространение 
получили офисные приложения — 
МісговоН ОНсе 365, бооде Аррѕ и др. 

Их применяют уже более 20% респонден- 
тов. А в малых компаниях такой сервис 
занимает второе по популярности место, 
хотя организации из этого сегмента не 
всегда пользуются корпоративными 
версиями О#се и соответствующими 
услугами провайдера. Отсюда расхож- 
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дение с данными о предложениях про- 
вайдеров, у которых эта услуга занимает 
пока далеко не первое место в перечне 
их сервисов. 


Современные офисные приложения — 
это целый набор облачных сервисов, 
которые значительно упрощают боль- 
шинство рабочих процессов. Такое облач- 
ное решение обеспечивает повсеместный 
доступ к почте и документам, контактам 
и календарям, позволяет создавать сайты 
для внешнего и внутреннего пользо- 
вания, а также общаться с коллегами 

и партнерами через аудио- и видеосвязь. 
Благодаря разнообразию сервисов уда- 
ется выстраивать эффективные ком- 
муникации между сотрудниками и/или 
партнерами. 


Такое решение хорошо вписывается 

в концепцию ВУОр и зачастую оказывает- 
ся оптимальным для организации удален- 
ной работы. Знакомый и простой интер- 
фейс офисных приложений понятен и 
привычен пользователям. Доступ к почте 
и документам можно получить откуда 
угодно и когда угодно. Нередко к тому 
же провайдеры включают в пакет услуг 
доступ в Интернет для мобильной работы 
с разных устройств, Заказчик приобре- 
тает необходимые ИТ-решения, при этом 
ему не надо покупать дорогостоящие 
лицензии и он платит только за реальное 
использование услуг. В текущих эконо- 
мических условиях такая модель, опреде- 
ленно, будет набирать популярность. 


Четвертую позицию среди востребован- 
ных заказчиками сервисов разделяют 
резервное копирование в облако (Васкир 
а а Ѕегуісе, Ваа5) и системы управления 
проектами. Популярность Ваа5 можно 
объяснить широким распространением 
облачных хранилищ, уже хорошо зна- 
комых пользователям персональных 
устройств и ПК, а также оснащением 
функциями копирования в облако многих 
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ІШ Электронная почта Виртуальные рабочие 


места (УПІ) 
1 Виртуальные серверы шұ Сервисы безопасности 
38 Офисные приложения Телефония 
(виртуальная АТС) 
іш Резервное копирование 
в облако (ВааЅ) | Бухгалтерские системы 
Системы управления т САМ 


проектами 


сетевых СХД. В системах управления про- 
ектами, в свою очередь, наиболее ярко 

и полно воплощена идея виртуального 
офиса. Примеры последних — «Битрикс 
24», «Мегаплан», Теат!аВ и др. Обычно 
они включают в себя модули СВМ, одна- 
ко системы управления взаимодействием 
с партнерами и заказчиками мы выдели- 
ли в отдельную категорию. 


Виртуальные рабочие места пока исполь- 
зуют 14,4% респондентов, на облачные 
сервисы безопасности, такие как очистка/ 
фильтрация трафика, антивирус/анти- 
спам и др., полагаются в своей работе 
12,7%. И это — несмотря на достаточно 
широкий спектр сервисов безопасности, 
предлагаемых многими провайдерами, 

и присутствие ҮЙІ в тройке наиболее 
распространенных предложений. Спрос 

в этих сегментах отстает от предложения. 


Неожиданно мало респондентов задей- 
ствуют в своих бизнес-процессах вир- 
туальные АТС (облачную телефонию). 
Между тем виртуальная АТС вполне спо- 
собна заменить офисную АТС с самым 
широким набором возможностей, а инте- 
грация функций телефонии с бизнес- 
приложениями превращает ее в ценное 
коммуникационное решение, благодаря 
которому деятельность компаний разного 
профиля и их взаимодействие с клиента- 
ми становятся намного эффективнее. 


Провайдеры облачной телефонии неред- 
ко предлагают ВАТС в комплекте с САМ, 
интегрируют эти продукты, дополняют 
виртуальные АТС функциями центра 
обработки вызовов. Ведущие поставщики 
таких решений заявляют о высоких тем- 
пах продаж (50% ежегодно) и быстром 
росте клиентской базы. Однако, как 
показал наш опрос, значительного даль- 
нейшего роста в данном сегменте может 
не случиться: облачную телефонию соби- 
раются применять не так уж много новых 
заказчиков. По интересу среди заказчи- 


Какие сервисы российские заказчики 
планируют использовать по облачной 
модели? При ответе можно было выбрать 
несколько вариантов 


ков она уступает всем перечисленным 
облачным сервисам. 


В своих планах респонденты демон- 
стрируют постоянство: по-прежнему 
приоритет отдается электронной почте 

и виртуальным серверам, однако зна- 
чительного роста спроса на эти виды 
сервисов ожидать не следует. Высокий 
потенциал роста — у сервисов резервно- 
го копирования в облако, систем управ- 
ления проектами, офисных приложений, 
виртуальных рабочих мест и сервисов 
безопасности. Между тем для успешного 
развития облачного рынка необходимо 
преодолеть опасения потенциальных 
заказчиков, связанные с безопасностью 
и надежностью сервисов, а также опти- 
мизировать их стоимость. 


ГЛАВНЫЕ ПРЕПЯТСТВИЯ 

Что же мешает распространению облач- 
ных сервисов в России? Прежде всего, 
как и во всем мире, существуют опасе- 
ния, связанные с информационной безо- 
пасностью. В нашем опросе данный фак- 
тор отметили более 66% респондентов. 
Регулярно публикуемые истории взлома 
сервисов и утечки конфиденциальных 
данных у крупных мировых провайдеров 
лишь усиливают эти опасения. Сомнения 
могут вызываться и неуверенностью 

в стабильности бизнеса провайдера, 
даже если он достаточно давно присут- 
ствует на рынке 


В отличие от зарубежных опросов, 

в нашей стране второе место занимает 
высокая стоимость сервисов, что нередко 
сводит на нет одно из основных их пре- 
имуществ, о которых любят говорить 
провайдеры, — сокращение затрат. Этот 
фактор выделили свыше 44% заказчи- 
ков. Недостаточная надежность, указан- 
ная в 30% ответов, замыкает тройку глав- 
ных негативных факторов. Среди других 
причин — ограниченная функциональ- 
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ность сервисов, отсутствие подходящих 
предложений и удобного интерфейса 
для управления услугами. 


В числе препятствий на пути перехода 

к сервисам публичных облаков респон- 
денты называют и такие: риск несо- 
ответствия требованиям регуляторов 

в области обеспечения конфиденциаль- 
ности информации, законодательству 
РФ в отношении госучреждений и корпо- 
ративным политикам информационной 
безопасности, сохранности банковской 
тайны и персональных данных; недо- 
статочное финансирование и нехватка 
времени для разработки стратегии 
использования облачных технологий 

и развертывания облачных сервисов; 
невозможность адаптации сервисов под 
собственные потребности и отсутствие 
стандартизованного программного 
интерфейса управления; невозможность 
получения полного контроля над всеми 
данными, включая резервные копии; 
недостаточная пропускная способность 

и надежность каналов связи (эта про- 
блема особенно актуальна для регионов). 
Определенно, провайдерам облачных 
сервисов есть над чем поработать. Как же 
они решают эти проблемы? 


БЕЗОПАСНОСТЬ, НАДЕЖНОСТЬ, 
стоимость 

Итак, одним из главных препятствий на 
пути использования облачных сервисов 
компании-заказчики считают пробле- 
мы в сфере ИБ. Между тем облачные 
провайдеры не только уделяют повы- 
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шенное внимание информационной 
безопасности своей инфраструктуры, 
но и предлагают сервисы ИБ для защиты 
ИТ-инфраструктуры клиентов. Причем 
доля таких сервисов оказалась неожи- 
данно высокой. Это говорит о том, что 
провайдеры, как правило, обладают 
достаточными возможностями и квали- 
фикацией, чтобы не только обеспечить 
безопасность собственных продуктов, 
но и предложить различные решения 
для защиты данных клиентов, органи- 
зации безопасного доступа и хранения 
информации. 


Достаточно широк и спектр предлагае- 
мых сервисов безопасности. Наиболее 
распространенные из них (в порядке 
убывания) — межсетевой экран, шифро- 
вание канала доступа (УРМ) и защита от 
000$, фильтрация трафика, блокировка 
вредоносного контента, антивирус, гаран- 
тированное уничтожение данных клиента 
после завершения их жизненного цикла, 
шифрование данных заказчика и борьба 
со спамом. 


Опасения пользователей вызывает также 
надежность предлагаемых им сервисов. 
Между тем, как показал опрос, подавля- 
ющее большинство провайдеров предус- 
матривают заключение соглашения 51А, 
чаще всего обязательное. Как правило, 
для повышения уровня надежности сер- 
висов используются несколько разнесен- 
ных площадок (ЦОД) и катастрофоустой- 
чивые конфигурации ИТ-систем. Однако 
катастрофоустойчивость обеспечивают 
лишь немногим более 40% респондентов 


(подробная информация представлена 

в полной версии отчета). Впрочем, дале- 
ко не все облачные сервисы нуждаются 

в таком высоком уровне надежности. 

В текущей экономической ситуации кри- 
тичным становится еще один фактор — 
стоимость услуг. 


Как отмечалось, почти половина заказ- 
чиков считают высокую стоимость 
облачных сервисов одним из основных 
препятствий в развитии и распростра- 
нении облачной модели. К сожалению, 

в нынешней кризисной ситуации лишь 
некоторые провайдеры планируют сни- 
зить стоимость услуг. Подавляющее 
большинство пока удерживают рублевые 
цены на уровне 2014 года, но сохранить 
их в текущем году намерены немногие. 
Остальные собираются повысить тарифы 
либо уже проиндексировали их с учетом 
валютного курса (подробная информация 
представлена в полной версии отчета). 


ВЫВОДЫ 

Российский рынок облачных сервисов 
все еще демонстрирует рост и далек 

от насыщения. Важными факторами 

его развития остаются появление новых 
игроков, особенно крупных телекоммуни- 
кационных компаний, оптимизация сто- 
имости облачных сервисов, улучшение 
их качества, надежности и функциональ- 
ности. Можно ожидать, что в условиях 
сокращения ИТ-бюджетов желание сэко- 
номить и перевести капитальные затраты 
в операционные усилит интерес компа- 
ний к облачным решениям. 
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Кроме отмеченных выше препятствий, 
серьезным барьером является нежелание 
переходить на облачную модель из-за 
необходимости осуществления инфра- 
структурных и организационных изме- 
нений. К тому же расходы на миграцию 

в облако, особенно для крупных компа- 
ний, могут оказаться весьма существен- 
ными. Да и не всегда работа в облаке 
обходится дешевле. При этом провайдер 
должен предоставить соглашение об 
уровне обслуживания. Потребителям 
облачных сервисов следует внимательно 
изучить условия ГА, чтобы знать, кто 

и за что отвечает в разных ситуациях. 
Соглашения должны быть детально изло- 
женными и понятными. 


В контексте виртуального офиса особую 
ценность приобретают пакеты услуг: 
во-первых, такие комплексные сервисы 
зачастую являются интегрированны- 

ми, что дает синергетический эффект 
(например, офисные приложения допол- 
няются функциями облачной телефонии, 
а виртуальная АТС — функциями СВМ), 
а во вторых, заказчик может получить 
их с дисконтом. Провайдерам следует 
формировать свои пакетные предло- 
жения, исходя из трех факторов: уже 
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представленных на рынке пакетов услуг; 
синергетического эффекта от интеграции 
приложений и сервисов; существующих 
потребностей и планов имеющихся 

и потенциальных заказчиков. Весомым 
плюсом будут и дополнительные услуги 
(УАП), такие как миграция в облачную 
среду, построение частного облака на 
площадке заказчика или провайдера, 

а также различные услуги, связанные 

с развертыванием и эксплуатацией 
гибридных облаков. 


Подавляющее большинство опрошен- 
ных заказчиков планируют расширение 
спектра используемых облачных серви- 
сов. Поэтому возможность интеграции 
новых сервисов с уже востребованными, 
удобная схема оплаты при расширении 
услуг и комплексные предложения станут 
дополнительными факторами, повышаю- 
щими привлекательность разработанных 
провайдерами решений. 


К факторам роста рынка облачных сер- 
висов можно отнести также увеличение 
числа компаний, стремящихся предо- 
ставить широкие возможности своим 
мобильным/удаленным сотрудникам, 
а также заинтересованных в том, чтобы 


Основные факторы, препятствующие 
переходу на облачную модель потребления 
услуг. Проблемы безопасности, высокая 
стоимость и недостаточная надежность 
облачных сервисов мешают их 
дальнейшему распространению 


Предлагаемые провайдерами сервисы/ 
функции информационной безопасности, 
Допускалось несколько вариантов ответов 


их бизнес стал более гибким и легче 
адаптировался к новым условиям. Все 
больше предприятий и организаций 
станут использовать облачные серви- 
сы как замену локальным решениям, 
Провайдерам придется адаптировать свои 
предложения в соответствии с меняю- 
щимися требованиями клиентов, а также 
осваивать иные модели взаимодействия 
с заказчиками в рамках реализации 
инфраструктурных и интеграционных 
проектов. 


При правильном подходе к формированию 
линейки сервисов, их дополнении ценными 
для заказчика услугами, обеспечении необ- 
ходимого уровня безопасности и надеж- 
ности при приемлемой ценовой политике 
виртуальный офис позволит малым и сред- 
ним компаниям динамично развиваться, 
повышать продуктивность, адаптировать 
сервисы в соответствии с потребностями 

и возможностями своей компании, выбрать 
‘оптимальный тарифный план и набор 
дополнительных опций. [АМ 


Сергей Орлов — ведущий редактор «Журнала 
сетевых решений Л.АМ». С ним можно свя- 
заться по адресу: зоНос@аптав.ти. 
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КОРПОРАТИВНОЕ ОБЛАКО | НЕПРЕРЫВНОСТЬ БИЗНЕСА | РЕЗЕРВНОЕ КОПИРОВАНИЕ ДАННЫХ 


Планируете 
снизить 
издержки? 
Задумываетесь 
о повышении 
оперативности 
действий 
бизнеса? 
Предпочитаете 
масштабируемую 
и гибкую облачную 
платформу 
Выбираете 


надежного провайдера 
облачных услуг? 


„АХ 
ГіпхСіоия - ГАРАНТИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ВАШЕГО БИЗНЕСА! 


Особенности решения ИпхСоиа: 


~ основано на модели Соца ІааЅ (Іпігазігисімге аѕ а Ѕегуісе) — облачная инфраструктура как услуга; 
% построено на безопасной многопользовательской архитектуре НехРо4 от Ме{Арр, Сізсо и Мтмаге; 
® поддерживает высокую доступность, эластичность и отказоустойчивость виртуализованных 


вычислительных сетей, а также СХД. 
Свяжитесь с нами, чтобы узнать больше о наших услугах и о том, как они могут помочь в развитии бизнеса! 


Е; іпѓіо@1іпхааќасепќег.сот | млм. Ипхда{асегиегсот Ф! пхдаѓасепќег 
Т: +7 495 657 9277 (Москва) ІТ: +7 812 318 5262 (Санкт-Петербург) Бесиліу Майегв 


ЭКСКУРСИЯ В ЦОД: МЕГАЦОД «ЮЖНЫЙ ПОРТ» 


«Надежность» 
«Централизация» Сбербанка 


В конце января Сбербанк РФ провел в Москве брифинг, посвященный 
предварительным итогам реализации программы «Надежность 
автоматизированных систем банка», а также ИТ-стратегии банка до 2018 года. 


Текст: Александр Барсков 
Фото: Игорь Лапшин 


Управление мегаЦОДом осуществляет единая диспетчерская служба, 
‘объединяющая службы ИТ и инженерно-технические службы. Единая 
МегаЦцоД «Южный порт» — ключевой диспетчерская служба в режиме онлайн получает информацию 
инфраструктурный элемент для реализации программ 0 функционировании всех систем ЦОДа, а также об основных 
«Централизация 2.0» и «Надежность» параметрах бизнес-процессов банка 


На видеопанелях наглядно представлены основные ИТ- оборудование в машинных залах размещается по 
инженерные системы ЦОДа (в данном случае показан элемент классическому принципу выделения горячих/холодных 
системы охлаждения, на котором отражены основные коридоров. Холодный воздух поступает из-под фальшпола, 
характеристики — например, температура на разных протягивается через ИТ-оборудование и уже нагретым 
участках внешнего и внутреннего контура, процент загрузки выходит из зала сверху 


вентиляторов и другая информация) 


ЭКСКУРСИЯ В ЦОД 


По словам старшего вице-президента 
Сбербанка Никиты Волкова, современный 
банк, по сути, является ИТ-компанией с 
банковской лицензией, а его ИТ-стратегия 
неотделима от бизнес-стратегии. Одна из 
ключевых ее задач — построение дове- 
рительных отношений с клиентами, что, 

в частности, предполагает реализацию 
современных способов взаимодействия 
банка со своими клиентами, в том числе 
через Интернет и мобильные устройства. 


В основе доверительных отношений — 
гарантия бесперебойной работы банков- 
ских сервисов. Решению этой задачи слу- 
жит стартовавшая в 2013 году программа. 
«Надежность», цель которой — обеспе- 
чить к 2017 году уровень доступности кри- 
тических систем 99,99% (не более 52 мин 
простоя за год), перевести все клиентские 
ИТ-сервисы банка в режим круглосуточ- 
ной доступности (247), а также гаранти- 
ровать необходимую производительность 
в условиях постоянного роста бизнеса. 


Главный архитектор ИТ-систем Сбербанка 
Андрей Хлызов представил некоторые 
результаты реализации программы 
«Надежность». Так, в 2014 году время 
простоя критичных систем банка снизи- 
лось в 4 раза, время простоя при проведе- 
нии технологических работ — в 2,5 раза, 
количество же инцидентов в автоматизи- 
рованной системе уменьшилось в 2,4 раза. 


по шинопроводам 


Повышению уровня доступности 
ИТ-систем способствовал их перевод из 
региональных ЦОДов в московский мега- 
ЦОД «Южный порт», введенный в про- 
мышленную эксплуатацию в конце 2011 
года. Процесс централизации ИТ-систем, 
осуществляемый в рамках одноименной 
программы («Централизация 2.0»), уже 
практически завершен. Как рассказал 
Андрей Хлызов, до начала реализации 


ШӘЗІТТТЕРШІРГІНІТ 


Разводка электричества по машинному залу осуществляется 


этой программы ИТ-хозяйство банка 
было весьма разнородным: региональные 
отделения использовали свои ЦОДы, 

в которых эксплуатировались различ- 
ные автоматизированные банковские 
системы, как собственной разработки, 
так и разработки сторонних вендоров. 
Сегодня, в результате выполнения работ 
по программе, подавляющее большин- 
ство упомянутых систем заменены раз- 
работками дочерней компании «Сбербанк 
технологии», и все они развернуты 

в московском мегаЦОДе. Завершается 
переход на работу с приложениями из 
любого регионального отделения через 
«тонкий клиент». 


«Южный порт» — один из крупнейших 
и современных ЦОДов в мире. Общая 
площадь машинных залов составляет 
5000 м?, количество серверных стоек — 
около 2000. Электрическая мощность 
ЦОДа — 20 МВА. Объект сертифициро- 
ван на соответствие уровню надежности 
Тіег Ш международной организацией 
ЏОріїте Іпѕїіќџќе. Объекты Тіег ІІІ имеют 
доступность 99,98% -- сегодня это наи- 
высший уровень для ЦОДов в России. 
Данный уровень предполагает возмож- 
ность проведения регламентных работ 
по инженерным системам без прекраще- 
ния функционирования ЦОДа, а также 
гарантирует его безотказную работу 

в случае сбоев в таких системах. 


Оптические кабели находятся над стойками с оборудованием, они 


на использовании естественного охлаж- 
дения внешним воздухом (фрикулинг). 
При этом наружный воздух напрямую 

в машинные залы не подается. Через 
теплообменники он охлаждает воздух, 
циркулирующий во внутреннем контуре, 
который уже непосредственно поступает 
к ИТ-оборудованию. Кроме того, в ЦОДе 
используется технология адиабатическо- 
го охлаждения. 


Для обеспечения электроснабжения 
ИТ-оборудования в ЦОДе «Южный 

порт» создана система бесперебойного 
электроснабжения по схеме 2(№+1). Одной 
из составляющих этой системы является 
комплекс из 78 ИБП. 


Для всех критически важных ИТ-систем 
Сбербанка обеспечено географическое 
резервирование, для чего используются 
несколько резервных ЦОДов. На дан- 
ный момент соответствующие ресурсы 
Сбербанк арендует, однако в планах — 
построение собственного резервного 
ЦОДа, который станет даже мощнее 
ЦОДа «Южный порт» — его заплани- 
рованная мощность составляет 32 МВт. 
Сейчас идет процесс детального про- 
ектирования этого объекта. Площадка 
для его строительства окончательно не 
выбрана, в качестве одного из возмож- 
ных мест размещения рассматривается 
Сколково. 


проложены по специальным пластиковым лоткам; подключение 
оборудования осуществляется через распределительные коробки 


Решения, примененные при создании 
ЦОДа, в первую очередь гарантируют 
высокую надежность и непрерывность 
функционирования объекта и базиру- 
ются на самых высокопроизводитель- 
ных энергосберегающих технологиях, 
соответствующих лучшим мировым 
практикам. В ЦОДе реализован ряд 
инновационных систем, в частности 
система охлаждения. Она основана 


Хорошей проверкой надежности 
ИТ-систем Сбербанка стал «чер- 

ный вторник» 17 декабря 2014 года, 
когда им пришлось выдержать 
огромные нагрузки. Как отмечают 
ИТ-руководители банка, в этот день 
были зафиксированы лишь небольшие 
локальные сбои, что не привело к пре- 
кращению обслуживания клиентов 
Сбербанка. 1АМ 
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МИР ЦОД: ЗАМЕНА ИБП 


ИБП: когда пришло время замены 


Рано или поздно срок службы ИБП подходит к концу и возникает 
необходимость его замены. Предположим, что такая замена была 
запланирована на текущий, 2015 год. Однако ухудшение экономической 
ситуации в стране потребовало дополнительных обоснований для 
реализации этого проекта. Мы попросили поставщиков ИБП помочь 
ИТ-директору вымышленного заказчика помочь подготовить эти 
обоснования для руководства, выделяющего соответствующий бюджет, 
а также порекомендовать конкретное техническое решение. 


Александр Барсков 


ЗАМЕНА ИБП 


Чтобы максимально конкретизировать 
задачу, в качестве обслуживаемой ИБП 
нагрузки предполагается традиционное 
серверное оборудование, расположенное 
в 10 стойках небольшого ЦОД. Общая 
мощность ИТ-оборудования 50 кВт. 


ВЫШЕ КПД, НИЖЕ ЗАТРАТЫ 

КПД старых ИБП — порядка 90%. Согласно 
изученным заказчиком спецификациям 
современных ИБП, их КПД в режиме двой- 
ного преобразования доходит до 96%, 

а в так называемом экономичном режи- 
ме — до 99%. Он надеется, что установка 
нового ИБП с более высоким КПД суще- 
ственно снизит операционные расходы 

и сократит время возврата инвестиций. 
Насколько оправданны такие надежды? 


Большинство представителей произ- 
водителей и поставщиков ИБП дружно 
подтвердили указанные выше значения 
КПД. Как показывают приведенные ими 
расчеты (см. врезки «Меняем старый 
ИБП на новый...»), снижение расходов 
на электричество за счет повышения 
КПД источника бесперебойного питания 
мощностью 50 кВт составляет от 110 тыс. 
руб. в год. Кроме того, при повышении 
КПД снижается тепловыделение ИБП, 

а соответствующее сокращение энергопо- 
требления системой кондиционирования 
может дать годовую экономию 40 тыс. 
руб. и даже более. 


Особое мнение высказал только 
Константин Соколов, руководитель 
отдела экспертизы компании «Абитех». 
«При заявленной мощности нагрузки 
(50 кВт) в режиме двойного преобра- 
зования даже самые современные ИБП 
последних поколений не обеспечат КПД 
намного выше 90%, — считает он. — 
Часто приводимые в маркетинговых 
исследованиях, рекламных материалах 
и презентациях значения КПД на уров- 
не 96% характерны, как правило, для 
устройств мощностью в несколько сотен 
киловольт-ампер. Так что рассчитывать 
на существенную в денежном выражении 
экономию потребления электроэнергии 
при установке нового ИБП не стоит». 


Эксперт компании Тгірр Ійе Алексей 
Волков рекомендует перед тем, как выби- 
рать ИБП, провести анализ сети, собрав 
данные, допустим, за пять рабочих дней. 
Это поможет определить реальную мощ- 
ность потребления, выявить моменты 
пикового и низкого потребления, понять 
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действительно необходимую мощность 
нового ИБП. Определившись с мощно- 
стью, можно приступать к анализу пара- 
метров энергоэффективности. При этом, 
как считает эксперт Тгірр Ійе, следует 
обращать внимание не на максимальное 
значение КПД, а на диапазон нагрузки, 

в котором оно достигается. Это важно, 
потому что за исключением обычно крат- 
ких периодов пиковых нагрузок основную 
часть времени ИБП приходится работать 
с неполной загрузкой. 


С учетом последних двух мнений заказ- 
чику, видимо, придется запросить 

у поставщиков результаты независимого 
тестирования энергоэффективности их 
ИБП, причем именно моделей необходи- 
мой ему мощности и в широком диапазо- 
не нагрузки. 


МОДУЛЬНЫЙ ИЛИ МОНОБЛОЧНЫЙ 
Заместитель технического директо- 

ра компании «Клорайд Рус» Максим 
Баканов считает важным, чтобы заказчик 
определился с типом резервирования, 
поскольку «применять нерезервирован- 
ное оборудование для питания серверной 
нелогично». Эта компания предложила 
два варианта: модульный ИБП, где резер- 
вирование осуществляется на уровне 
силовых модулей, и более бюджетное 
моноблочное устройство. «Если ограни- 
чения бюджета не позволяют приобрести 
модульный ИБП, который при несо- 
мненных преимуществах по сравнению 

с ИБП классической компоновки стоит 
дороже, возможна замена устаревшего 
ИБП с выработанным ресурсом на новый 
моноблочный (классический) ИБП», — 
поясняет специалист «Клорайд Рус». 


Помимо преимуществ, обеспечиваемых 
более высоким КПД, применение ново- 

го ИБП, как указывает Максим Баканов, 
позволит избежать рисков, связанных 

с растущей вероятностью выхода из строя 
устаревшего ИБП, а меньшие габариты 
дадут возможность высвободить допол- 
нительное пространство, где можно будет 
разместить ИТ-оборудование. Более того, 
современные ИБП характеризуются более 
высокой плотностью мощности, то есть 
при меньших габаритах и массе обе- 
спечивают большую мощность. А значит, 
при замене питающих кабелей и автома- 
тов можно увеличить мощность подклю- 
чаемого оборудования — таким образом, 
дальнейшее развитие объекта потребует 
меньших затрат. 


Модульный ИБП порекомендовали заказ- 
чику и специалисты компании «Связь 
инжиниринг». Как указывает Алексей 
Морозов, руководитель направления 
«Маркетинг» этого отечественного про- 
изводителя, модульная конструкция ИБП 
соответствует требованиям к надежности 
ЦОД — силовая часть может резервиро- 
ваться по схеме М-х. Кроме того, повы- 
шается ремонтопригодность системы бес- 
перебойного питания — ремонт на месте 
сводится к замене силового блока. 


Модульное решение выбрали для заказ- 
чика и специалисты Тгірр їе. «Как пра- 
вило, ИБП эксплуатируется дольше, чем 
серверное оборудование, поэтому стоит 
учитывать возможность роста потребля- 
емой мощности. И в этом случае преиму- 
щества модульной системы налицо — 
мощность может легко наращиваться 

по мере увеличения нагрузки», — отме- 
чает Алексей Волков. 


ЭКОНОМИЯ ИЛИ НАДЕЖНОСТЬ 
Максимальный КПД обеспечивается 

в экономичном режиме, когда нагрузка, 
по сути, подключается к электросети 
через байпас. Насколько велик риск 
использования такого режима? 


Как считает Максим Баканов, в боль- 
шинстве современных зданий качество 
электроэнергии, поставляемой потреби- 
телю, достаточно высоко для того, чтобы 
безболезненно перевести ИБП в режим 
высокой эффективности (экорежим). 
Современное ИТ-оборудование, оснащен- 
ное высокоэффективными импульсными 
источниками питания, позволяет без 
последствий «проглатывать» небольшие 
искажения в сети, возникающие при 
переходе ИБП из экорежима в режим 
двойного преобразования и обратно. 


По данным Еаїоп, рекомендованный 
заказчику ИБП Еаќоп 9ЗРМ в экономич- 
ном режиме (Епегау Зауег Ѕуѕіет, Е55) 
имеет КПД более 99% практически во 
всем диапазоне мощности. В этом режи- 
ме питание нагрузки через статический 
байпас безопасно (она защищена встро- 
енным подавителем перенапряжений), 

а переключение в режим двойного пре- 
образования происходит в течение 2 мс 
в случае любого нарушения сетевого 
питания. ИБП работает в режиме Е55 
при приемлемом качестве электроэнер- 
гии в питающей сети, при этом потери 

в ИБП сокращаются на 70%. 
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Вариант 1. Модульный ИБП Сһіогіде АРМ“ 
60+30 (резерв) кВт. КПД этого устрой- 
ства — 96% в режиме двойного преобразо- 
вания и более 98% в экорежиме. Эксперты 
компании «Клорайд Рус», предложившие 
заказчику это решение, отмечают и такие 
его плюсы, как запас мощности 10 кВт на 
последующее расширение, возможность 
нарастить мощность до 120+30 (резерв) 
кВт, а также единичный коэффициент мощ- 
ности нагрузки (кВА = кВт), что актуально 
для современных серверов. 


По данным «Клорайд Рус», применение 
современного ИБП в режиме высокой 
эффективности позволяет сэкономить 
более 4,5 кВтеч электроэнергии (для нагруз- 
ки 50 кВт). Необходимо также учесть, что 


для охлаждения данной мощности потребу- 
ется дополнительно около 1,6 кВт электро- 
энергии на работу системы кондициониро- 
вания. 


По расчету «Клорайд Рус», приблизительно 
через 3,5 года модульная система с высо- 
ким КПД окупит разницу в цене по сравне- 
нию с обычным моноблочным ИБП. 


Вариант 2. Моноблочный ИБП Сһіогіде 
80-МЕТ“ (60 кВт). По мнению специалистов 
«Клорайд Рус», этот ИБП идеально под- 
ХОДИТ ПОД бюджетный вариант данного 
проекта — при меньших габаритах и весе 
обеспечивается прирост мощности нагруз- 
ки до 10 кВт, а это открывает возможность 
установки еще одной вычислительной стой- 
ки (+10%). 


"предложены ИБП под брендом СМопае компании Етегзоп Мемогк Ромег 


Рекомендован Ромегмауе 33 53 60 кВт. 

По мнению специалистов АВВ, в номенклатуре 
компании именно этот ИБП обладает опти- 
мальным соотношением цены и эффектив- 
ности в данном диапазоне мощности нагрузки. 
Это уже третье поколение моноблочных ИБП 
Ромегмауе. Кроме высоких значений эффек- 
тивности (95% при нагрузке 25%; 96% при 
нагрузке 50%; 95,8% при нагрузке 75%; 95,5% 
при нагрузке 100%), данная серия отличается 
компактными размерами, что весьма актуально 
при ВЫСОКОЙ СТОИМОСТИ ИЛИ ограниченности 
площадей. 


Рекомендован ИБП 
серии $6 РшеРиіѕе. 
Если заказчик 
желает минимизи- 


ной схемы двойного преобразования 
(гальваническая развязка между шиной 
постоянного тока и нагрузкой, мощный 
выпрямитель с высоким током заряда 


Упрощенный расчет экономии за счет более 

высокого КПД нового ИБП; 

• Номинальное энергопотребление старой 
системы: 50 000 Вт / 0,9 = 55 556 Вт. 

• Номинальное энергопотребление ИБП АВВ 
Рометмуауе 33 53 60 кВт при нагрузке 50 кВт: 
50 000 / 0,955 = 52 326 Вт. 

• Разница: 55 556 — 52 326 = 3230 Вт. 

• В течение года будет сэкономлено 
3230 х 24 х 365 = 28 294,8 кВтеч. 


При текущей цене электроэнергии для пред- 
приятий 3,915 руб./кВтеч ежегодная экономия 
составит 28 294,8 х 3,915 = 110 774 руб. 


ровать стоимость 
и занимаемое оборудованием место, можно 
применить одиночный ИБП $060 (60 кВА / 
54 кВт). Если же необходимо удовлетворить 
требование по резервированию, то воз- 
можно построение системы из двух или 
даже трех ИБП 5030. 


Как отмечает предложивший это реше- 
ние Константин Соколов из компании 
«Абитех», ИБП 56 РигеРиѕе сочетают 
в себе достоинства трансформатор- 
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АКБ, возможность применения АКБ раз- 
личных технологий и напряжения) и низкий 
уровень искажений входного тока за счет 
использования ІСВТ-выпрямителя. 


КПД этого ИБП — около 93% (в режиме 
двойного преобразования), при этом харак- 
теристика КПД имеет максимум в диапазо- 
не нагрузки 50-80%. Несмотря на транс- 
форматорную конструкцию, ИБП предусма- 
тривают фронтальный доступ и занимают 
необычно малую площадь. 


Г 


Рекомендован СИПЗ80А МД. Модульная система ИБП состоит из одного кабинета 
СИПЗ80А 100МДШ14-33 (установка до 5 модулей, мощность до 100 кВА) и четырех (3+1) 
силовых модулей СИПЗ80А20МДС.9-33 (20 кВА /18 кВт каждый, один резервный). КПД 
новой системы бесперебойного питания — 95%, в энергосберегающем режиме — 98%. 


1. Затраты по возможным простоям 
и сервису 


Пусть на услуги сервисного центра по 
«восстановлению работоспособности 
ИБП в течение рабочего дня» ежегодно 
тратилось 200 тыс. руб. С установкой 
модульного ИБП и приобретением 
резервного силового модуля стоимо- 
стью 180 тыс. руб. оперативное восста- 
новление работоспособности системы 
можно выполнять своими силами (заме- 
на модуля на работающем ИБП). 


Кроме того, необходимо учесть, что 
вероятность простоя модульного ИБП 
с резервированием существенно 
ниже, чем моноблочного без резерва. 
Экономию здесь оценить непросто, 
но в случае, если отказоустойчивая 


система позволит сохранить ИТ-ресурсы при аварии, компания избежит серьезных 


финансовых потерь. 


2. Затраты на электроэнергию 


Среднегодовое потребление электроэнергии серверами ЦОД составляет 365 х 
24 х 50 = 438 000 кВтеч. Суммарные годовые затраты 438 000 кВтеч х 4,5 руб./кВт = 


1971 тыс. руб. 


Рекомендован ба!аху 5500. 
Предположив, что критичность бизнеса 
заказчика к простоям, а значит, и требо- 
вания к резервированию минимальны, 
специалисты Ѕсћпеідег Несс предло- 
жили вариант на базе ИБП байху 5500. 
Это сравнительно недорогой моноблоч- 
ный ИБП двойного преобразования с 
возможностью использования экорежи- 
ма, в котором достигается КПД 98,7% 
(для модели 60 кВА / 54 кВт). 


Пример расчета снижения затрат: 
• Начальные данные: 
- регион установки — Москва; 
- начальный тариф — 4,68 руб./кВтеч; 
- рост тарифа каждый год — 8%; 
- расчетный срок службы ИБП — 
10 лет; 
- потери на охлаждение ИБП — 30% 
от тепловыделения источника; 
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- КПД ИБП при нагрузке 50 кВт и номи- 
нальной нагрузке различаются мало. 
• Результат: каждый дополнительный 
процент по КПД обеспечит суммар- 
но за 10 лет операционные расходы 
в размере ~416 тыс. руб. Но это 
просто сумма части операционных 
затрат за каждый год. Для того чтобы 
привести их к сегодняшним деньгам, 
принимается ставка дисконтирования, 
равная 15%. В этом случае дисконти- 
рованные к сегодняшнему дню опера- 
ционные расходы на электроэнергию 
(просуммированные за 10-летний 
период) составят около 192 тыс. руб. 


Экономия только исходя из КПД при 
использовании рекомендованного ИБП 
составит 8,7 х 192 000 руб. = 1,67 млн 
руб., что практически сравнимо с его 
стоимостью. 


При повышении КПД ИБП экономится 

5% х 1971 - 98 тыс. руб. только на сокра- 
шении потерь преобразования в ИБП. 
Кроме этого, при более высоком КПД 
уменьшится тепловыделение ИБП, а зна- 
чит, снизится расход электроэнергии 

на кондиционирование машинного зала 
(оценочное значение на год ~40 тыс. руб., 
в дальнейших расчетах не учитывается). 


В течение периода апрель — август, 
когда нагрузка на электросети мини- 
мальная, ИБП может эксплуатироваться 

в энергосберегающем режиме. КПД в 
этом случае будет составлять 98%, что 
дает дополнительную экономию по оплате 
электроэнергии 153 х 24 х 50 х 4,5 х 3% = 
24,8 тыс. руб. 


Итого — ежегодное сокращение затрат 
по пп. 1 и 2 составит 322,8 тыс. руб. 
(200 + 122,8). 


Стоимость решения в ценах на январь 
2015 года — 1,3 млн руб., соответственно, 
срок окупаемости с учетом сокращения 
сервисных расходов — 4 года. 


ЕО 
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Рекомендован ИБП серии 5тапОпііпе. Мощность 
этого модульного ИБП можно наращивать от 20 до 
120 кВА в пределах одного шасси (и до 480 кВА 
при параллельном подключении 4 ИБП). ИБП пока- 
зывают стабильный КПД 94% в диапазоне загрузки 
от 30 до 100%, благодаря чему система оказывает- 
ся эффективна даже в случае значительного пере- 
заклада по мощности. Применение специального 
экономичного режима («онлайн по требованию») 
повышает КПД до 97% — в том же диапазоне 
нагрузки. 


Использование экорежима позволяет суще- 
ственно экономить средства заказчика, Разница 

в потреблении между этими режимами составляет 
2,2 кВтеч. При цене 4,68 руб. получаем экономию 
в сутки 249 руб. (Для оценки возможности такой 
экономии важно иметь данные с анализом параме- 
тров сети, чтобы знать, в какое время сеть рабо- 
тает стабильно и система может функционировать 
с повышенным КПД в экорежиме.) Таким образом, 
за год эксплуатации экономия может достигать 

90 тыс. руб. только за счет перехода на экорежим. 
При этом еще необходимо учесть экономию за счет 


Рекомендован ИБП Еаюп 93РМ. 
Представители Еа{оп утверждают, что 
этот ИБП «лидирует на рынке» по значе- 
нию КПД: в режиме двойного преобразо- 
вания энергии этот показатель достигает 
97%, в экономичном режиме — более 
99%. Масштабируемая архитектура 
устройства позволяет наращивать мощ- 
ность по мере необходимости, что спо- 
собствует снижению капитальных затрат, 
а технология Но! Зупс (параллельное под- 
ключение и внутреннее резервирование 
без проводных соединений) обеспечивает 
максимальную надежность. ИБП 93РМ 
компактен и может быть установлен даже 
в очень небольшом помещении. 


Пример расчета снижения затрат при 
замене устаревшего ИБП (КПД-90%) 


снижения тепловыделения. 


на новый 9ЗРМ (КПД 96,7%) при мощно- 


сти нагрузки 50 кВт. 

• Потери в ИБП уменьшаются с 5 кВт 
До 1,65 кВт (на 67%). 

• Экономия электроэнергии ~ 
29 300 кВтеч в год. 


“При цене (в Москве) 1 кВтеч = 4,5 руб. 


экономия составляет -132 000 руб. 


в год. При этом добавляется экономия 


на охлаждении (соо!пд їасіог 0,35): 


дополнительная экономия -46 000 руб. 


В ГОД. 


• Итого, экономия на оплате электроэнер- 


гии: ~178 000 руб. в год. 


Срок возврата инвестиций в новый ИБП 
составит 5-6 лет только за счет экономии 


на оплате электроэнергии. 


Рекомендован ИБП ОРН 50 кВт. 
Требуемой мощности в линейке ИБП 
компании Оека Несігопіс5 соответству- 
ют несколько моделей ИБП: серия МН 
мощностью 20-120 кВА и серия ОРН 
мошностью 25-800 кВт. Обе серии отно- 
сятся к модульному семейству источни- 
ков с высокой производительностью. 
Так, КПД ИБП серии МН составляет 92% 
в обычном режиме и до 97% в эконом- 
ном. Показатели серии ОРН несколько 
выше: 96 и 99% соответственно. 


Специалисты бейа Еіесігопісѕ рекомен- 
дуют ИБП ОРН 50 кВт, так как заказчик 


планирует зашиту ЦОД средней вели- 
чины нагрузки, а этот ИБП позволяет 

не создавать излишнего запаса по мош- 
ности. Кроме того, он отличается высо- 
кой эффективностью преобразования, 
составляюшей 95% при нагрузке 30% 

и 96% при нагрузке от 50%, и низким 
коэффициентом гармонических искаже- 
ний (ТНО < 3%). Предложенная серия 
ОРН обеспечивает дальнейшее масшта- 
бирование: если заказчик в обозримом 
будущем захочет увеличить мощность 
своего ЦОД, он сможет добавить допол- 
нительные силовые модули. 


ЗАМЕНА ИБП 


Владислав Солоцкий, руководитель 
направления ИБП по работе с ключевыми 
клиентами компании ОеНа Еіесігопіс5, 
указывает на то, что разница между КПД 
в режимах двойного преобразования 

и экономии невелика, около 3%, однако 
первый режим позволяет надежнее защи- 
тить нагрузку. В случае если заказчик 
решит использовать ИБП в экорежиме, 
специалист Оека Е/есігопіс5 советует при- 
обрести также регулятор напряжения, 
чтобы не перегружать байпас, через 
который в этом режиме подается питание 
на нагрузку. 


Как утверждает Евгений Вецпер, менед- 
жер по продажам ИБП компании АВВ, 
заказчики с недоверием относятся к эко- 
режимам, но если вопрос снижения энер- 
гопотребления становится актуальным, 
то в первую очередь нужно проанали- 
зировать ситуацию в сети (частоту воз- 
никновения сбоев и их характер) и толе- 
рантность основного технологического 
оборудования к сбоям питания. «Наши 
ИБП переходят в режим двойного пре- 
образования за 6-10 мс, и если нагрузка 
позволяет, а заказчик осознанно идет 

на возможные риски, то можно использо- 
вать экорежим», — заключает он. 


На необходимость анализа качества 
электросети на объекте перед принятием 
решения о целесообразности использо- 
вания экорежима указывает и Константин 
Соколов. «Разница в КПД между 98% 
(экорежим маломощных трехфазных 
ИБП) и 92% может оказаться несуще- 
ственной, а служба эксплуатации, скорее 
всего, предпочтет именно тот режим 
использования оборудования, который 
для данного ИБП является основным — 
то есть, двойное преобразование с мак- 
симально высоким качеством выходного 
напряжения», — полагает он. 


СЭКОНОМИМ НА АКБ? 

Заказчик рассчитывает снизить затраты 
и на аккумуляторные батареи (АКБ). 

Для этого он рассматривает возможность 
сокращения времени автономной рабо- 
ты со стандартных 10 мин до меньшего 
значения (объект оборудован ДГУ). Что 

в данном случае советуют специалисты? 


Для оптимизации времени автоном- 
ной работы (и, соответственно, затрат 
на батареи) необходимо учитывать то, 
как быстро на практике запускается ДГУ 
и сколько времени требуется на свора- 


ШӘЗІТТЕРШІРГІНІТ 


чивание приложений, если ДГУ вдруг не 
запустится. В первую очередь надо рас- 
смотреть эти вопросы, а потом уже гово- 
рить об экономии, ведь, как справедливо 
замечает Павел Пономарев, системный 
инженер подразделения ІТ Виз!пез$ ком- 
пании Ѕсһпеідег Несс, если «аккумуля- 
торы не успеют обеспечить корректное 
закрытие приложений и это приведет 

к потерям данных и простоям, в результа- 
те которых у компании возникнут финан- 
совые потери, то о такой “экономии” еще 
долго будут потом все вспоминать». 


Сергей Амелькин, менеджер по продукции 
направления «Качественное электро- 
питание» компании Еаїоп, напоминает 

о правиле «трех запусков ДГУ»: если 

с первого раза агрегат не запускается, 

то автоматика выдерживает 3 мин и запу- 
скает его повторно, и так повторяется три 
раза. Время, необходимое для нескольких 
запусков, составляет 7-8 мин, поэтому 

и батареи рассчитывают на обеспечение 
автономной работы в течение 10 мин, 
чтобы имелся определенный запас. Если 
нет гарантии, что генератор заведется 

с первой попытки, то экономить на сни- 
жении времени автономного питания 

от АКБ, конечно, не стоит. 


При мощности ИТ-нагрузки 50 кВт мощ- 
ность имеющегося ДГУ вряд ли превыша- 
ет 100-120 кВт, предполагает Константин 
Соколов. По его мнению, дизельные 
двигатели такой мощности могут быть не 
оборудованы турбонаддувом, в системе 
же управления двигателем, скорее всего, 
используется не сложный блок ЕСИ 
(Несігопіс Сопіго! Оп), а более простой 
электронный или даже электромехани- 
ческий регулятор оборотов двигателя. 
Такие ДГУ медленнее выходят на рабочий 
режим, а возможности диагностики дви- 
гателя ограниченны. Все это в сочетании 
с невысоким уровнем квалификации пер- 
сонала (вряд ли на небольшом объекте 

в службе эксплуатации есть высококвали- 
фицированный дизелист-механик) может 
привести к тому, что в самый критический 
момент что-то пойдет не так: уровень 
топлива окажется недостаточным, или 

в зимние морозы летняя солярка загу- 
стеет в топливопроводе и фильтрах, или 
случится что-то еще. Результат — невоз- 
можность автоматического запуска ДГУ. 


В такой ситуации важно обеспечить макси- 
мально мягкое сворачивание работы, чтобы 
ущерб для компьютерных систем был 
минимальным. «Поэтому решение о том, 


сокращать ли время аккумуляторной 
поддержки (например, до минимума — 

5 мин) или, наоборот, увеличивать его до 
20-30 мин (если именно столько потре- 
буется для корректного завершения всех 
задач), должно быть принято по согласо- 
ванию с ИТ-отделом, — советует эксперт 
компании “Абитех”. — Желательно раз- 
работать несколько аварийных сценариев 
и принимать решение о времени автоном- 
ной работы на основе этой информации». 


В целом в рекомендациях по определе- 
нию длительности автономной работы 

от АКБ присутствует здоровый консер- 
ватизм, но есть и специалисты, оправ- 
дывающие снижение этого времени до 
величины менее традиционных 10 мин. 
Ссылаясь на практику многолетнего ана- 
лиза применения связки «ИБП + ДГУ», 
Максим Баканов утверждает, что для нор- 
мального функционирования ИБП вполне 
достаточно системы АКБ, рассчитанной 
на 5 мин автономной работы. Для этого 
ДГУ должен быть полностью исправен 

и работать в автоматическом режиме, все 
технические регламентные работы прове- 
дены, а необходимые подсистемы (подо- 
грев охлаждающей жидкости, подзаряд 
аккумуляторов ит. д.) находиться в рабо- 
чем состоянии. «Исправный ДГУ выходит 
на рабочий режим за несколько секунд, 
что делает применение аккумуляторов 

с большим обеспечиваемым временем 
автономии нецелесообразным, — говорит 
он. — Но следует предостеречь также 

и от необоснованного снижения времени 
автономной работы — это может приве- 
сти к превышению предельно допустимых 
разрядных токов для аккумуляторных 
батарей и быстрому выходу их из строя». 


Алексей Волков (Тгірр (е) тоже счита- 
ет, что времени автономии около 5 мин 
должно быть достаточно, потому как 
«современные ДГУ достаточно быстро 
запускаются и выходят на расчетную 
мощность». 


Хорошо известно, что в условиях экс- 
плуатации реальная нагрузка не всегда 
соответствует расчетной — как правило, 
она меньше. Поэтому АКБ, рассчитанные 
на 10 мин автономии, в реальности могут 
продержаться и 15-20 мин. На практике 
часто вводится коэффициент спроса 
уровня нагрузки, и тогда емкость батареи 
подбирается впритык. Как предупреждает 
Сергей Амелькин, обратная сторона меда- 
ли состоит в том, что подобные расчеты 
обычно справедливы только для новых, 
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полностью заряженных батарей. Условия 
их эксплуатации не всегда идеальны, 

с течением времени батареи стареют и их 
емкость значительно снижается. Поэтому 
выбирать батарею лучше с небольшим 
запасом (около 20%), и тогда она будет 
держать расчетное время и через 7-8 лет. 
Еще одна причина, из-за которой часто 
берут батарею с запасом по емкости, свя- 
зана с тем, что перебои с питанием могут 
случаться часто, а промежутки между 
ними оказаться меньше времени, необхо- 
димого для полной перезарядки батареи. 


КАКИЕ БАТАРЕИ ЛУЧШЕ 

Несмотря на интерес к новым техно- 
логиям АКБ (таким как литий-ионные 
системы), пока, по мнению Константина 
Соколова, вне конкуренции по показате- 
лям качество / цена / удобство эксплу- 
атации находятся свинцово-кислотные 
батареи с клапанным регулированием 
(МАГА), с гелевым или абсорбированным 
электролитом. Для повышения срока 
эксплуатации и снижения операционных 
расходов специалисты советуют выби- 
рать батареи известных и проверенных 
производителей. Например, Ѕсһпеідег 
Несігіс обычно предлагает батареи с рас- 
четным сроком эксплуатации 10 лет от 
таких производителей, как Ехіде, Үџаѕа 
и Епегѕуѕ, но при желании заказчик 
может поставить другие. При этом, 

по оценке Павла Пономарева, батареи 
разных вендоров со сравнимыми харак- 
теристиками имеют стоимость одного 
порядка, поэтому на них вряд ли можно 
серьезно сэкономить. 


Большинство экспертов считают наиболее 
целесообразным применять аккумулятор- 
ные батареи со сроком службы 10 лет. 
Но при этом надо иметь в виду, что 

в реальной ситуации они могут потребо- 
вать замены лет через 5-8. Как отмечает 
Максим Баканов, несмотря на большую 
стоимость (по сравнению с АКБ, рас- 
считанными на меньший срок службы), 
при их производстве используются более 
качественные материалы и выходной 
контроль качества строже. «Применение 
5-летних батарей или, что еще хуже, так 
называемых 3-летних приведет к необ- 
ходимости замены комплекта уже через 
2-2,5 года, а то и раньше (в зависимости 
от условий эксплуатации), что вряд ли 
порадует пользователя», — добавляет он. 


Как считает Сергей Амелькин, заказчик 
должен сам определить, что для него наи- 
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более выгодно: сэкономить, выбрав АКБ 
со сроком службы 5 лет, или взять чуть 
более дорогие, но со сроком службы 10 
лет, тем самым увеличив интервал между 
заменами в два раза. «Если задача — 
сэкономить при покупке, то батарея на 

5 лет — это действительно подходящий 
вариант. Если же основным для заказчика 
является снижение операционных затрат, 
то имеет смысл переплатить за 10-летние 
батареи», — полагает специалист Егіоп. 


В качестве обоснования выбора в пользу 
аккумуляторов со сроком службы 10 лет 
Алексей Морозов («Связь инжиниринг») 
приводит цены АбМ-аккумуляторов 12 В / 
65 Азч бренда «Парус электро»: ҒМ-6-65 
(срок службы до 5 лет) — 12 650 руб.; 
ЕМЕ-6-65 (срок службы до 10 лет) — 

13 590 руб. Разница в цене — всего 7%, 
поэтому АКБ с вдвое большим сроком 
службы обеспечат меньшую совокупную 
стоимость владения. 


По мнению некоторых специалистов 

(в частности, так считает Алексей Волков), 
при использовании еще более дорогих 
батарей с заявленным сроком эксплу- 
атации 15 лет совокупная стоимость 
владения (ТСО) будет ниже. Но, как 
замечает Павел Пономарев из Зсппеег 
Несігіс, реальный срок службы все равно 
определяется интенсивностью использо- 
вания батареи (циклами разряд-заряд), 
количество которых, увы, ограничено 
парой сотен для подобных батарей и на 
практике зависит от качества электро- 
питания. Еще один возможный вариант — 
установка обслуживаемых батарей (тогда 
необходимо будет обеспечить требования 
по вентиляции помещения и соответству- 
ющим образом настроить ИБП для рабо- 
ты с такими батареями). В этом случае, 
возможно, удастся на одном наборе бата- 
рей проработать 10 лет, однако заказчику 
необходимо четко представлять себе, кто 
их будет обслуживать. 


Павел Пономарев упоминает такую воз- 
можность небольшой экономии, как 
размещение АКБ в уже установленных 

у заказчика шкафах/стеллажах. При этом 
он отмечает, что, к сожалению, использо- 
вать существующие элементы защиты от 
короткого замыкания не всегда удается. 
Это связано как с разной архитектурой 
батарейных массивов, так и с особен- 
ностями ИБП: одни источники работают 
с предохранителями, другие (например, 
ба!аху 5500) — с управляемыми автома- 
тами, что предоставляет дополнительные 


возможности в виде отключения послед- 
них по нажатию кнопки ЕРО (аварийное 
отключение) или отщелкиванию на 
выключившемся ИБП для защиты от глу- 
бокого разряда. 


МОЖНО ЛИ ОБОЙТИСЬ 

ТОЛЬКО ЗАМЕНОЙ АКБ 

Предположим, что заказчику все же 

не выделили сумму на покупку нового 

ИБП. Насколько разумным будет покупка 

одних только новых аккумуляторных 

батарей к старому, уже отработавшему 
несколько лет ИБП? Максим Баканов 
полагает, что это может «вдохнуть» 

в систему вторую жизнь, но при условии 

выполнения нескольких обязательных 

условий: 

1. ИБП должен быть проверен сервисным 
инженером на соответствие электриче- 
ских параметров паспортным данным. 

2. Такие ресурсные элементы, как вен- 
тиляторы и конденсаторы, в случае 
выработки ими ресурса должны быть 
заменены новыми. 

3. На ИБП должны быть проведены необ- 
ходимые регламентные работы. 


В случае выполнения указанных условий, 
как считает специалист «Клорайд Рус», 
ИБП обеспечит бесперебойное электро- 
снабжение оборудования до выработки 
новыми аккумуляторами своего ресурса. 
Далее, как показывает практика, под- 
держание ИБП в рабочем состоянии ока- 
зывается нерентабельным из-за высокой 
стоимости запасных частей и расходных 
материалов. 


Павел Пономарев из компании Зсппедег 
Несігіс предупреждает, что если заказ- 
чик решит оставить имеющийся ИБП 

для дальнейшей эксплуатации, то через 
какое-то время ему может потребоваться 
ремонт. А затраты на ремонт — величина 
неизвестная вплоть до момента возникно- 
вения поломки... 


Надеемся, наш вымышленный заказчик 
получил достаточно информации для 
принятия решения о выборе нового 
ИБП. И уж точно наши эксперты воору- 
жили его аргументами, которые помо- 
гут выбить соответствующий бюджет 

у начальства. 1АМ 


Александр Барсков — ведущий редактор 
«Журнала сетевых решений/ ТАМ». С ним 
можно связаться по адресу: аб @аптавти. 


Реклама 


ИБП Тгіпегду"“ Сире: рекордная 
масштабируемость и эффективность 


Новинка компании Етегзоп Мећмуогк Ромег — источник бесперебойного питания (ИБП) 
Типегду Сире — имеет рекордную для статических ИБП масштабируемость: до 3 МВт 
в одном устройстве и 24 МВт в параллельной системе. Имея один из самых 

высоких КПД (его среднее значение для Типегду Сире — 98,5%), 

этот продукт является оптимальным решением для обеспечения бесперебойного 
электропитания ЦОД и других крупных ИКТ-объектов. 


тіпегду'У Сире отличает уникальная возможность повышения 

мощности силовых модулей от 300 до 400 кВА без внесения 
каких-либо механических изменений. Это позволяет идеально 
адаптировать ИБП под конкретную задачу, не переразмеривая 
систему по мощности. Благодаря интеллектуальным алгоритмам 
управления, система Тгіпегау СиБе способна адаптировать источ- 
ник мощности в соответствии с условиями окружающей среды 
на месте установки. ИБП рассчитан на непрерывную работу при 
температуре до +55°С и обеспечивает максимальную мощность 
при понижении температуры до +20°С. 

Каждый силовой модуль состоит из функциональных субмоду- 
лей — это называют вертикальной модульностью. Их можно из- 
влекать по отдельности для проведения технического обслужива- 
ния, в то время как ИБП продолжит функционировать и защищать 
подключенные устройства. 

В единый ИБП можно объединять силовые модули суммар- 
ной мощностью до 3 МВА) — это называют горизонтальной мо- 
дульностью. При этом модули можно устанавливать не только 
по традиционной схеме (в линию), но и под углом — для этого 
заказывается специальная шина. Подобная возможность позво- 
ляет максимально рационально использовать отведенное под 
ИБП пространство, что подчас является ключевым моментом 
в выборе того или иного решения. 


Вертикальная 


модульность 
Обслуживание 
модуля пита- 
ния мошно- 
стью 400 кВА 
вто время, 

как система 
ИБП продол- 
жает обеспе- 
чивать зашиту 
подключенных 
устройств. 
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Блок ввода/вывода 
Основной интерфейсный блок 
для подключения и силовых 


(например, короткое замыкание на выходе ИБП). Устройство спо- 
собно распознавать различные типы помех и быстро на них реаги- 
ровать, в то же время обеспечивая совместимость с оборудовани- 
ем, расположенным ниже по цепи, таким как серверы, трансфор- 
маторы, статические байпасные переключатели (575), различные 
механические устройства. 

Тгіпегду Сибе обладает возможностью проверки работоспо- 
собности транзисторов ІСВТ (Іпѕшаїед-Саїе Віроіаг Тгапѕіѕќог), 
конденсаторов, вентиляторов, контакторов и аккумуляторных 
батарей с целью определения необходимости в их техническом 
обслуживании. Функции точного отслеживания событий, захва- 
та формы сигнала и анализа гармонического спектра позволяют 
обнаруживать внешние явления, которые могут влиять на доступ- 
ность сервисов ЦОД. Для удобства получения информации на ме- 
сте ИБП оборудован сенсорным ЖК-дисплеем. Интеграция систем 
ИБП с системами мониторинга и автоматизации зданий может 
осуществляться посредством таких протоколов, как МООВ5 ВТО, 
МООВОУ5/ТСР и 1805, а интеграция с системами управления сетя- 
ми — через протокол 5ММР. 

Для удаленной диагностики и упреждающего мониторинга ИБП 
можно задействовать сервисную службу ЦЕЕ"". Эта служба обеспе- 
чивает раннее оповещение об аварийных состояниях ИБП и на- 
рушениях рабочих режимов, что позволяет проводить эффектив- 


топесдуље 


Ортогональная 
модульность 


До 8 устройств, 


соединений. Нагрузка 800 кВА Боаз 
Нагрузка 1 200 кВА Горизонтальная Параллельно. 
модульность 
До 3 МВт в одном 
устройстве. 


Третья размерность модульности Тгіпегду Сие — ортогональ- 
ная: в параллельную систему можно объединять до 8 представлен- 
ных выше ИБП, что позволяет обеспечить бесперебойным питани- 
ем нагрузку мощностью до 24 МВт. Такая трехмерная модульность 
определяет название продукта — СиБе. 

От «младшей» модели Типегду новинка переняла возможность 
работы в трех динамически переключаемых режимах: это стан- 
дартный режим двойного преобразования (УоКаде Егедиепсу 
Іпаерепаепї, УЕ), экорежим с максимальной экономией электро- 
энергии (УҒО), а также режим стабилизации характеристик элек- 
тропитания (МІ). Все это в комплексе позволяет получить высочай- 
ший КПД системы, составляющий в зависимости от режима, в кото- 
ром работает источник бесперебойного питания, от 98,5 до 99,5%. 

Динамическое переключение режимов обеспечивает мак- 
симально быстрое реагирование на различные события, такие 
как искажения и сбои в электросети, сбои со стороны нагрузки 


ные упреждающие мероприятия по техническому обслуживанию, 
быстро реагировать на сбои и удаленно их устранять. 

Итак, Тгіпегду Сибе — уникальное решение на рынке, которое 
поддерживает горячее масштабирование мощности в пределах 
от 300 кВт до 3 МВт в одном ИБП, тем самым обеспечивая суще- 
ственное снижение расходов на электрическую инфраструктуру 
и рабочие площади. Кроме того, высокая плотность мощности 
(до 400 кВА на модуль питания) позволяет заказчикам оптималь- 
но использовать дорогостоящее пространство ЦОД, разместив 
максимальное количество стоек и серверов. 


ЕМЕК5ОМ 


Мебуогк Ромег 


ЕтегзопМеймогкРом!ег.сот/ги 


СЕТЕВАЯ ИНФРАСТРУКТУРА: НА ПУТИ К 5000 


«Запрограммировать» ЦОД 


Программно определяемых ЦОД в собственном значении этого 
термина сегодня нет ни в России, ни в мире. Пока еще не 

выработаны единые стандарты и не созданы программные продукты, 
охватывающие полный спектр задач $00С. Однако вендоры, имеющие 
в своем портфеле решения СІМ или ПО управления ВМ, активно 
работают в данном направлении. Очень вероятно, что в обозримом 
будущем эта зарождающаяся тенденция станет вполне осязаемой 
реальностью. 


Сергей Андронов, Александр Гуляев 


Архитектура программно определяемой сети Преимущества МУҒ 


НА ПУТИ К $006 


Сделать ЦОД программно определяемым 
(Ѕоймғаге-Оеїіпеа баһа Сепїег, $00С) 
можно с помощью ряда ИТ-технологий 
и инструментов. В первую очередь при 
построении $00С стоит задуматься 

о технологии макровиртуализации. Она 
подразумевает применение тандема из 
двух систем управления — виртуаль- 
ными машинами (ВМ) и инфраструк- 
турой ЦОД (баһа Сепіег Іпігазігісішге 
Мападетепії, ОСІМ) — с целью сниже- 
ния эксплуатационных расходов. 


ОСІМ собирает и агрегирует информа- 
цию о состоянии инженерной инфра- 
структуры центра обработки данных, 
наличии свободных площадей, а также 
места в стойках. Система помогает 
получать максимально полную картину 
того, что происходит в ЦОД компании- 
провайдера «здесь и сейчас». В сово- 
купности с информацией из системы 
управления ВМ это позволяет выявить 
проблемные точки в ЦОД (локальное 
превышение пороговых значений 
температуры, нехватка электропита- 
ния и др.), на основании чего может 
быть принято решение о перемещении 
вычислительной нагрузки в ту или иную 
физическую зону центра обработки 
данных (или в другой ЦОД). Благодаря 
переносу высоконагруженных вирту- 
альных машин ближе к тем элементам 
инженерной инфраструктуры, которые 
способны обеспечить их надлежащую 
поддержку, «накал серверных стра- 
стей» снижается. 


Таким образом, физические центры 
обработки данных провайдера, объ- 
единенные технологией макровиртуа- 
лизации, трансформируются в единую 
«экосистему», обладающую, помимо 
прочего, повышенной надежностью. 
Здесь уместно вспомнить народную 
мудрость «Веника не сломаешь, а прутья 
по одному все переломаешь»: при невы- 
соком уровне надежности инженерной 
инфраструктуры каждого отдельного 
ЦОД вместе они способны обеспечить 
полное взаимное резервирование. 


Естественно, одной макровиртуализа- 
цией в случае 5000 не обойтись. В кон- 
цепцию программно определяемого 
ЦОД органично вписывается устойчивая 
тенденция упрощения физической 
инфраструктуры и переноса сложности 
в виртуальную программную среду, 
позволяющую обеспечить комплексное 
управление инфраструктурой. 


Һір://ЛумлмуЈаптад.ги 


СЕТЬ ПОД УПРАВЛЕНИЕМ 
ПРИЛОЖЕНИЙ 

Одним из важных кирпичиков 
программно определяемой сетевой 
среды является технология Ѕоймгаге 
Оейпед Меїмогкіпо (50). Обеспечивая 
централизованное управление высоко- 
производительными сетевыми комму- 
таторами, 50М находит себе все новых 
сторонников. 


Основная идея 50 № — разделение 
управляющих и транспортных функций 
сетевой инфраструктуры. Весь 
«интеллект» сосредоточен в отдельной 
аппаратной/программной базе — 
выделенном управляющем контрол- 
лере 50М, который в соответствии 

с заданными правилами определяет 
работу сети. Коммутаторы при этом 
выполняют элементарные действия 

с пакетами и лишаются большинства 
интеллектуальных функций. 


Управление трафиком — взаимо- 
действие управляющего контрол- 
лера и коммутаторов — осуществля- 
ется с помощью специальных 
протоколов (наиболее перспектив- 
ный из них и активно развивающий- 
ся — ОрепЕіом), которые оперируют 
понятием «поток» (ом). Через них 
выполняются разнообразные действия 
с трафиком: запрещение, разрешение, 
перенаправление ит. д. ОМ обе- 
спечивает гибкость управления сетью 
и существенно упрощает ее админи- 
стрирование. 


Но основная изюминка $0М все же 

в другом. Контроллер 50М должен 
иметь средства интеграции с системами 
оркестрации, а в перспективе — с при- 
ложениями. Это позволит обеспечить 
управление сетевыми ресурсами на 
основе актуальных запросов со сторо- 
ны информационных систем. Например, 
сеть будет динамически выделять 
более широкую полосу пропускания на 
время сеанса видео-конференц-связи, 
а затем перераспределять ее в пользу 
других приложений. 


Понимание того, что в сети наличе- 
ствуют не только пакеты и потоки, 

но и приложения, — одна из ключевых 
особенностей сетей $ОМ, обеспечиваю- 
щая им будущее в корпоративном мире. 
И именно централизованная архитекту- 
ра 50М делает возможным реализацию 
этой задачи. 


ВИРТУАЛЬНЫЕ 

СЕТЕВЫЕ УСТРОЙСТВА 

Далеко не все задачи могут быть реше- 
ны средствами, которые предоставляет 
$0М. В частности, это касается сложных 
задач обработки трафика и организации 
межсетевого взаимодействия, когда 
$0М органично дополняется виртуализа- 
цией сетевых функций (Ме\могк Рипсіїоп 
\ИпиайгаНоп, МР/). Уже существуют как 
Ореп Зоигсе, так и коммерческие реа- 
лизации в виртуальной среде сетевых 
устройств — коммутаторов, маршру- 
тизаторов, балансировщиков нагрузки, 
межсетевых экранов ит. д. 


В обозримом будущем можно ожидать, 
что в ЦОД останутся только серверы 
(они же распределенные СХД) и высоко- 
производительные коммутаторы с огра- 
ниченным набором функций. Подобная 
инфраструктура станет обеспечивать 
подавляющее большинство требований 
современного ПО, которое изначально 
проектируется с учетом облачного при- 
менения и виртуализации. 


Почему эта тенденция устойчива и 
каковы преимущества МЕМ? Ответ на 
этот вопрос дают результаты опроса 
руководителей 220 компаний из различ- 
ных отраслей экономики, проведенного 
порталом $0 №Сепіга!. Среди отмеченных 
ими преимуществ МЕУ почти с трехкрат- 
ным отрывом лидирует показатель гиб- 
кости: виртуальный сервер значительно 
проще приобрести, масштабировать 

ит. д., чем физическое устройство. А 
показатели капитальных и операцион- 
ных затрат, хотя и отмечаются респон- 
дентами в качестве существенных, не 
находятся на лидирующих позициях. 


Если конкретизировать результаты 
опроса, можно отметить следующие 
преимущества: 

• возможность создать персональное 
сетевое окружение для каждого при- 
ложения или абонента в облачной 
инфраструктуре; 

• сокращение номенклатуры используе- 
мых устройств; 

• снижение затрат на обслуживание 
и обеспечение функционирования 
ИТ-инфраструктуры: виртуальные сете- 
вые устройства размещаются в вирту- 
ализированной среде на стандартных, 
однотипных серверах, поэтому для их 
установки не требуется отдельного 
места в стойке, а для обслуживания — 
широкой номенклатуры ЗИП; 
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«уменьшение сроков поставки: МР/ — 
это ПО и лицензии, их поставлять зна- 
чительно проще, чем оборудование; 

• простота тиражирования и масштаби- 
рования наряду с упрощением автома- 
тизации; 

• несложное восстановление за короткое 
время: резервные копии конфигураций 
виртуальных сетевых устройств или 
просто образы их виртуальных машин 
можно восстановить за считанные мину- 
ты на других серверах. 


Благодаря применению МЕРУ, провай- 

дер очень быстро может предоставить 
абоненту требуемое количество и нуж- 
ную номенклатуру сетевых устройств, 
которые тот самостоятельно настроит 

в соответствии со своими уникальными 
задачами. Кстати, возможность полно- 
стью управлять всеми настройками арен- 
дованных сетевых устройств качественно 
отличает услугу от варианта, когда сети 
настраивает сам провайдер (в последнем 
случае заказчик не получает контроля 
над настройками, эксплуатация сети 

для оператора многократно усложняется 
и в итоге решение оказывается значи- 
тельно дороже для обеих сторон). 


СЕТЬ ВНУТРИ СЕТИ 

В ситуации, когда не вся сеть виртуали- 
зирована, возникает необходимость обе- 
спечить стык между физической и вир- 
туальной сетями, а значит, приходится 
решать задачу управления и настройки 
такой «гибридной» сети. Традиционные 
методы, как правило, не устраивают 
либо из-за их недостаточных функцио- 
нальных возможностей, либо вследствие 
ограниченного набора поддерживаемых 
устройств. Поэтому ИТ-отрасль стала 
искать обходные пути. 


Действительно, вместо того чтобы каж- 
дый раз заниматься переконфигуриро- 
ванием физической сети, почему бы не 
«оставить ее в покое», единожды настро- 
ив и обеспечив только базовые функции 
— надежность, производительность, 
общую связность? В результате появился 
новый вид сетей — создаваемые поверх 
физических наложенные (Оуепау), или 
логические, сети. Подобное делалось 

и раньше: под приведенное определение 
попадает хорошо известный стандарт 
ІЕЕЕ 802.14 (/І.АМ). Разница в том, что 
протоколы для наложенных сетей ори- 
ентированы на маршрутизируемые сети 
и предусматривают существенно больше 
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меток для их идентификации (как прави- 
ло, 16 млн). В общем случае наложенная 
сеть создается с помощью программных 
или аппаратных коммутаторов (даїемау) 
и протоколов туннелирования (МХІАМ, 
МУСВЕ, 5ТТ, СЕМЕМЕ). 


Благодаря наложенным сетям адми- 
нистратор виртуальной среды может 
конфигурировать туннели между вир- 
туальными машинами, не выполняя 
никаких настроек физических коммута- 
торов. Такая сеть позволяет реализовать 
необходимые приложениям сервисы 
поверх любой надежной сетевой инфра- 
структуры. Она предоставляет следующие 
преимущества: 

• обеспечение связности виртуальных 
машин в различных сегментах сети 
и даже в разных ЦОД; 

• повышение стабильности работы сети 
за счет использования маршрутизируе- 
мой сети в качестве транспорта; 

• возможность совместной работы 
в виртуальной вычислительной инфра- 
структуре и взаимодействия с устрой- 
ствами МРУ; 

• полная совместимость с существующей 
сетевой инфраструктурой благодаря 
тому, что все протоколы наложенных 
сетей работают по принципу инкапсуля- 
ции и используют стандартный формат 
кадра Ейһегпеі. 


К недостаткам технологии можно отне- 
сти потребность в многоадресной, или 
групповой, рассылке (ти! са) (она 
должна поддерживаться в физической 
сетевой инфраструктуре) и высокую 
загруженность серверов вследствие 
необходимости инкапсуляции-декапсу- 
ляции пересылаемых данных. Впрочем 
первый из названных недостатков уже 
частично устранен: на рынке появились 
решения для создания наложенных 
сетей, где не требуется поддержка мно- 
гоадресной рассылки. 


НЕ СЕТЬЮ ЕДИНОЙ 

Обсуждая программно определяемый 
ЦОД, мы затронули актуальные техно- 
логии в области инженерной и сетевой 
инфраструктур. Не менее важной состав- 
ляющей 5005 является виртуализация 
систем хранения (ЗоЯ\маге-Оейпед 
Ѕїогаде, 505). 


СХД программно определяемого типа 
должна соответствовать нескольким 
общепринятым базовым принципам. 


Концепция 50$ предполагает «сервис- 
ный» подход, то есть совокупность про- 
граммно-аппаратных, организационных 
и сервисных элементов, встроенных 

в корпоративные ИТ, включая, например, 
ранее чуждое рядовому администратору 
СХД понятие «сервисный каталог». 


В качестве 505 рассматривается такой тип 
сервиса хранения данных, когда физиче- 
ская составляющая СХД (массивы, диски, 
контроллеры, порты и т. д.) отделена от 
логической и организационной (логиче- 
ские тома, сервисы, политики доступа 

ит. п.). Скорее, здесь следует говорить 
06 очередном уровне аппаратной абстрак- 
ции (Нагомуаге Абѕїгасїїоп Гауег, НАІ.), 
который потребовался для эффективной 
поддержки виртуализации и сервиса хра- 
нения в рамках концепции 500. 


ОГРАНИЧИТЕЛИ ДВИЖЕНИЯ 
Технологии 50М, МРУ, ОСІМ, 505 и дру- 
гие вызывают интерес у многих россий- 
ских компаний — провайдеров ИТ-услуг, 
но полноценных реализаций $006 

в нашей стране все еще нет. Это можно 
объяснить несколькими принципиальны- 
ми причинами. 


Так, на рынке отсутствуют готовые реше- 
ния для интеграции системы ОСІМ и ПО 
управления виртуальными машинами. 
Компании придется самостоятельно 
решать этот вопрос с помощью своих 
ИТ-специалистов или команды систем- 
ного интегратора. Да и сам выбор ОСІМ 
вызывает определенные сложности. 


В настоящее время это ПО предлагают 
две группы производителей. Первая 
включает в себя вендоров, исторически 
специализирующихся на создании реше- 
ний для инженерной инфраструктуры 
ЦОД. При выстраивании системы управ- 
ления физическими активами центра 
обработки данных они придерживаются 
подхода снизу вверх — начиная со сбора 
детальных данных о состоянии компо- 
нентов инженерной инфраструктуры. 


Вторая группа — производители, раз- 
рабатывающие решения для комплекс- 
ного управления ИТ-инфраструктурой. 
Подобные системы обладают широким 
функционалом для проведения деталь- 
ных инвентаризаций, планирования 
размещения оборудования в ЦОД, про- 
гнозирования, оперативного мониторинга 
электропотребления и многого другого. 


НА ПУТИ К $006 


В данном случае подход противополож- 
ный — сверху вниз. 


Выбор того или иного решения зависит 
от конкретных условий. Компания долж- 
на определиться с тем, какая система 
необходима именно ей (с учетом состо- 
яния инфраструктуры и планов раз- 
вития), провести ВЕ, разработать КРІ, 
сформировать шорт-лист и выполнить 
тестовые испытания. Все это сопряжено 
со значительными временными и тру- 
довыми затратами. Логично, что многие 
провайдеры откладывают внедрение 
0СІМ в долгий ящик, отодвигая и переход 
к программно определяемой среде. 


В свою очередь, распространение тех- 
нологий 50М, МРУ и наложенных сетей 
сегодня сдерживается их новизной 

и отсутствием полноценных, готовых 

к внедрению решений. В центрах обра- 
ботки данных используется привычное, 
давно применяемое сетевое «железо», 
ИТ-специалисты досконально знают его 
плюсы и минусы, в отличие от особен- 
ностей поведения виртуализированных 
сетевых устройств. Смена парадигмы 
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требует дополнительных финансовых 
вложений, но компании и так уже потра- 
тились на построение традиционной сети. 
Рассчитывать же на контроллеры $0№ 

с открытыми исходными кодами пока 
особо не приходится. 


ПО Ореп Зоигсе для 50М представляет 
собой по большей части «заготовку», 
которую нужно дорабатывать, что по 
карману не каждой компании. Ожидания 
рынка по поводу дешевых $0№- 
коммутаторов тоже не оправдываются: 
поскольку необходимая для поддержки 
требуемого количества потоков память 
(Тегпагу Сопіепі Адагеззае Метогу, 
ТСАМ) является дорогим компонентом, 
стоимость всего устройства возраставт. 
К тому же вендоры по очевидным причи- 
нам не делают свои решения полностью 
открытыми: никто из ведущих произво- 
дителей не упустит возможности «при- 
вязать» компанию-заказчика проприетар- 
ными доработками. 


Проблемой 505 на данный момент явля- 
ется отсутствие единых стандартов для 
программных интерфейсов и протоколов, 


обеспечивающих взаимодействие между 
физическим, логическим и организаци- 
онным уровнями решения. По сути, про- 
граммно определяемая СХД дня сегод- 
няшнего и ближайшего будущего на 90% 
состоит из виртуализированной СХД и на 
10% — из программного инструментария 
(который сейчас только разрабатывает- 
ся), позволяющего эффективно управ- 
лять СХД и взаимодействовать с другими 
компонентами $000. 


Вместе с тем аппаратные решения рано 
или поздно потребуют замены в силу их 
физической и моральной амортизации, 
поэтому при планировании дальнейшего 
развития ИТ-инфраструктуры компании 
следует учитывать возможность расшире- 
ния ее виртуального уровня. К этому про- 
цессу необходимо предварительно гото- 
виться, проверяя различные компоненты 
и варианты реализации решений. 1АМ 


Сергей Андронов — директор центра сетевых 
‘решений компании «Инфосистемы Джет», 
Александр Гуляев — начальник отдела сетевых 


проектов компании «Инфосистемы Джет» 
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Медножильные шнуры 
малого диаметра 


Наиболее выгодным — с технической точки зрения — способом 
улучшения массогабаритных показателей четырехпарных 
кабелей СКС является минимизация (эффективного) диаметра 
отдельных витых пар. Минимизировать же эффективный 
диаметр витой пары можно множеством способов. Теоретически 
возможны иные способы улучшения массогабаритных 
характеристик шнурового изделия. Однако они нецелесообразны 
из экономических соображений. Внедрение подобных шнуровых 
изделий крайне незначительно влияет на функциональные 
возможности и эксплуатационную гибкость структурированной 
проводки. 


Андрей Семенов 


Статистика распределения длин 
коммутационных шнуров 


ТОНКИЕ ШНУРЫ 


Все последние десятилетия ИТ и телеком- 
муникационное оборудование совершен- 
ствовалось высокими темпами. На этом 
фоне пассивное оборудование структури- 
рованного каблирования выглядит образ- 
цом технического консерватизма. Тем не 
менее за те три десятка лет, прошедших 

с момента фиксации исходных постулатов 
СКС, даже в этом оазисе стабильности 
назрела необходимость в осуществлении 
более или менее сильной коррекции. 
Основная цель подобных нововведений 
заключается в повышении привлекатель- 
ности СКС как комплексного технического 
объекта. 


УРОВНИ ОПТИМИЗАЦИИ СКС 

Создание СКС характеризуется высокой 
стоимостью, большой трудоемкостью 

и длительностью выполнения работ. 
Поэтому заказчику приходится уделять 
внимание достижению необходимой 
эффективности, которая обычно оценива- 
ется по критерию «цена — функциональ- 
ные возможности», при этом дополни- 
тельно требуется обеспечить соответству- 
ющий уровень качества. 


СКС формализуется многочисленными 
нормативными документами междуна- 
родного, регионального, национального 

и даже ведомственного уровней. Тем 

не менее у всех участников процесса 

ее реализации остается достаточное про- 
странство для маневра, что позволяет им 
попытаться приблизить информационную 
проводку на конкретном объекте к некое- 
му идеалу. 


Поскольку любая информационная 
кабельная система уникальна, проект 
построения СКС можно оптимизировать 
за счет полного учета особенностей кон- 
кретного объекта недвижимости. В рамках 
такого подхода СКС предпочтительнее 
рассматривать в связке с соответствующи- 
ми слаботочными компонентами прочих 
многочисленных систем инженерного обе- 
спечения. Во внимание следует принимать 
также действующие ограничения норма- 
тивных документов и правил инсталляции, 
устанавливаемых производителем кабель- 
ной системы. 


У производителя кабельной систе- 

мы поле деятельности намного шире 
(см. рис. 1). Чаще всего он осуществляет 
оптимизацию на уровне отдельных ком- 
понентов и комплексных продуктов как 
в виде одиночных линий, так и их сово- 


ШӘЗІТТТЕРШІРГІНІТ 


купности. Полученный в результате тех- 
нический выигрыш может быть направ- 
лен на увеличение предельной дальности 
связи по симметричным трактам. Однако 
при типичных применениях СКС линии 
протяженностью свыше определенного 
предела почти не востребованы. В нема- 
лой степени это обусловлено экономикой 
построения СКС: централизованные 
структуры технически возможны, но эко- 
номически невыгодны. 


При возникновении потребности в линиях 
большой длины переход на волокон- 
но-оптическую технику обеспечивавт 
большую эффективность наращивания 
предельной дальности связи. К тому же 

в этом случае нет необходимости менять 
спецификации сетевых интерфейсов 
из-за увеличения максимальной даль- 
ности связи или расширять номенклатуру 
активного сетевого оборудования путем 
введения таких узкоспециализированных 
устройств, как удлинители (экстендеры). 


КОМПОНЕНТНАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ 
Благодаря отсутствию стандартов на 
многие параметры компонентная опти- 
мизация имеет наиболее многогранный 
характер. Основные усилия в этой 
области направлены на увеличение 
функциональной гибкости элементной 
базы и наращивание производительности 
труда при монтаже. 


В середине первого десятилетия наме- 
тилась тенденция отказа от операций 
полевой установки элементов разъемных 
соединителей в пользу претерминирован- 
ной техники, а в последние годы число 
соответствующих новинок выросло много- 
кратно, что объясняется сложностью обе- 
спечения требований стандартов в процес- 
се полевой установки на технике высоких 
категорий. При этом общий дизайн кон- 
кретного компонента может быть оставлен 
без изменений. 


Все чаще компонентная оптимизация 
стимулируется процессами, происходя- 
щими на более высоких уровнях. Более 
того, некоторые решения на структурном 
и особенно на системном уровнях приво- 
дят к значительным изменениям дизайна 
компонентов. Так, переход на более тон- 
кие шнуровые кабели вынуждает менять 
конструкцию линейной контактной группы 
ВИЛКИ с одновременной заменой контакта 
пирсингового типа на 10С-контакт, что 
нехарактерно для стандартных изделий. 


СТРУКТУРНАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ СКС 
Оптимизация СКС на структурном уровне 
имеет ряд особенностей: 

• детализация всего решения осущест- 
вляется с учетом особенностей большой 
группы однородных укрупненных объ- 
ектов, а не какого-то конкретного из них 
(в качестве группы рассматриваются 
офисы, промышленные предприятия, 
лечебные заведения ит. д.); 

• результат оптимизации проверяется 
на возможность построения линий мак- 
симальной протяженности, то есть рас- 
сматриваются наиболее жесткие (с точки 
зрения обеспечения качественных пока- 
зателей формируемых линий) условия. 


Выигрыш от такой оптимизации направ- 
ляется преимущественно на улучшение 
функциональной гибкости решения 

в целом. Не исключено использование 
полученных результатов для улучшения 
массогабаритных и, возможно, стои- 
мостных показателей кабельных изделий 
и элементов коммутации. Благодаря ново- 
введениям упрощается эксплуатация. 


Примерами структурной оптимизации 
могут служить решения, обеспечива- 
ющие смену типа интерфейса за счет 
применения в конструкции соединителя 
внутреннего технологического разъема. 
Это позволяет уже в процессе эксплу- 
атации осуществить переход к другому 
типу пользовательского интерфейса 

и даже к линиям более высокого класса. 
Для такой трансформации не требуются 
обязательная сертификация и обращение 
к помощи производителя, то есть задача 
решается силами обслуживающего пер- 
сонала. К таковым решениям относятся, 
например, Еде Соппесіог (компания 

ТЕ Соппесбүйу) и Уагіііпе (1еоп). 


Появление в тракте дополнительного 
разъема может вступить в противоречие 
с требованиями стандарта, поэтому этот 
разъем необходимо рассматривать как 
технологический компонент, находящийся 
внутри структуры отдельного элемента, 
ответственность за который полностью 
несет производяшая компания. 


Изменения на структурном уровне могут 
быть как небольшими, так и весьма мас- 
штабными. В наиболее сложных случаях 
они затрагивают линии и тракты целиком, 
выходя даже на уровень нормативной 
части стандартов. Так, например, общая 
длина шнуров может превысить 10 м 

при условии опережающего уменьшения 
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максимально допустимой протяженности 
линейного кабеля с целью полной компен- 
сации повышенного затухания в шнуровой 
части. Данная возможность нередко вос- 
требована в открытых офисах. 


СИСТЕМНАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ СКС 
Наиболее сложным видом оптимизации 
является системная. Применяемые в этом 
случае подходы могут потребовать более 
или менее глубокой коррекции некоторых 
базовых положений действующих про- 
фильных стандартов или даже их перспек- 
тивных редакций. В большинстве случаев 
такие предложения первоначально вос- 
принимаются почти как «техническая 
ересь». Только после осознания того, что 
предлагаемые меры дают значительный 
эффект и заметно увеличивают потреби- 
тельскую ценность реализуемых проектов, 
мнение меняется на противоположное, 
идея приобретает многочисленных сто- 
ронников и начинается ее массовое прак- 
тическое использование. 


За четвертьвековую историю СКС было 
лишь несколько удачных случаев реши- 
тельного отказа от действующих огра- 
ничений стандартов системного уровня. 
В конце прошлого века, когда началось 
массовое внедрение волоконно-оптиче- 
ских интерфейсов бідабії Ећегпеї, выяс- 
нилось, что 62,5-микронные световоды 
(ав США, в соответствии со стандартом 
ТІА/ЕІА-568-А, для построения многомо- 
довых трактов разрешалось использовать 
только их), не обладают адекватной про- 
пускной способностью для поддержки 
гигабитных скоростей. Не дожидаясь 
коррекции нормативных документов, веду- 
щие производители техники СКС начали 
предлагать своим партнерам и клиентам 
многомодовые кабели с «европейским» 
волокном 50/125. Последние облада- 

ли намного большим коэффициентом 
широкополосности и тем самым снимали 
появившиеся ограничения. 


Новейшим примером системной оптими- 
зации может считаться отказ от жесткого 
выбора определенного класса оптических 
линий на скоростях свыше 10 Гбит/с. 
Вместо этого вводится привязка макси- 
мально допустимой протяженности тракта 
к типу сетевого оборудования. Фактически 
речь идет о частичном отказе от принципа 
инвариантности по отношению к сетевому 
оборудованию нижнего уровня информа- 
ционной кабельной системы. Данная воз- 
можность широко востребована в ЦОД. 
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Приведенные примеры не случайно каса- 
ются оптической подсистемы. Все дело 

в том, что именно на ее базе начинается 
освоение нового скоростного диапазона. 
Достаточно часто сопутствующие зада- 
чи проще решаются в случае более или 
менее глубокой коррекции определенных 
положений системного уровня. 


ГОРИЗОНТАЛЬНЫЙ ТРАКТ КАК ОБЪЕКТ 
СИСТЕМНОЙ ОПТИМИЗАЦИИ 

Наиболее предпочтительный объект 

для системной оптимизации СКС — ее 
горизонтальная подсистема, на создание 
которой расходуется примерно 85% всех 
ресурсов, необходимых для реализации 
проекта. Поэтому эффект от любого усо- 
вершенствования этой части СКС транс- 
лируется на кабельную систему целиком, 
и всего лишь с 15-процентным дисконтом. 


Горизонтальный тракт обладает достаточ- 
но простой структурой. Поэтому наиболее 
очевидными направлениями для систем- 
ной оптимизации являются увеличение 
количества разъемных соединителей 

и обоснованное изменение максималь- 
но допустимой длины всего тракта или 
отдельных штатных компонентов. 


Примером практической реализации пер- 
вого направления могут служить 6-кон- 
некторные полноценные горизонтальные 
тракты промышленных СКС. Платой за 
повышенную гибкость решения в целом 
стала необходимость использования эле- 
ментной базы не ниже Категории 6. 


С самых первых лет существования 

СКС стандартами была установлена 
100-метровая предельная протяженность 
горизонтального тракта. Выбор именно 
такого значения определялся техниче- 
скими возможностями витой пары как 
направляющей системы электромагнитных 
колебаний, поскольку горизонтальный 
тракт реализовывался преимущественно 
на электропроводной элементной базе. 
Тем самым обеспечивалось нормальное 
функционирование сетевых устройств со 
скоростью передачи 100 Мбит/с, которые 
в начале 90-х годов считались наиболее 
современными. С учетом типовой плотно- 
сти размещения технических помещений 
офисных зданий к ним напрямую можно 
было подключить до 90% всех реальных 
потребителей ресурсов СКС. Это давало 
возможность отказаться от дополни- 
тельного усиления сигнала в линии или 
повторного приема в групповом активном 


Системная оптимизация 


Структурная оптимизация 


Компонентная оптимизация 


Рис. 1. Иерархия различных видов 
оптимизации СКС 


сетевом оборудовании, то есть облегчало 
выполнение правила четырех повторите- 
лей (репитеров). 


Для достижения единообразия 100-метро- 
вый лимит был распространен и на воло- 
конно-оптическую элементную базу для 
проектов класса «волокно до рабочего 
места». В дальнейшем эта предельная 
длина горизонтального тракта переходила 
из одной версии базовых нормативных 
документов в другую. Такой подход обе- 
спечивал преемственность и упрощение 
процесса проектирования за счет инва- 
риантности структуры к типу элемент- 
ной базы, применяемой в данной части 
кабельной системы. 


К настоящему времени в отрасли накопи- 
лось достаточное количество примеров 
отказа от соблюдения 100-метрового 
канона предельной протяженности гори- 
зонтального тракта. В этой связи можно 
упомянуть 37- и 55-метровые тракты из 
компонентов Категории 6 для подключе- 
ния 10-гигабитных сетевых интерфейсов. 
К ним можно добавить централизованные 
оптические архитектуры офисных зданий 
и ЦОД, а также тракты 0Ғ25 и ОЕ50 про- 
мышленных СКС. 


Характерно, что для реализации перечис- 
ленных решений привлекается стандарт- 
ная элементная база, которая могла заим- 
ствоваться из иных областей (полимерное 
волокно промышленных систем). Кроме 
того, в некоторых случаях применяемые 
компоненты повторно сертифицировались 
для работы на более высоких частотах. 
При этом достаточно часто сокращалась 
предельно допустимая дальность связи. 

В рамках этой стратегии была разрешена 
передача 10-гигабитных сигналов по трак- 
там Категории 6 с изначальной рабочей 
частотой 200 МГц на расстояние до 55 м. 


ПРЕДПОСЫЛКИ УМЕНЬШЕНИЯ 
ДИАМЕТРА КАБЕЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ СКС 
Другим направлением системной опти- 
мизации горизонтальной подсистемы 


ТОНКИЕ ШНУРЫ 


СКС в рамках отказа от 100-метрового 
лимита может стать ее адаптация к фак- 
тическим потребностям путем оптимиза- 
ции конструкции различных кабельных 
изделий — речь идет об устранении 
функциональной избыточности линейных 
компонентов. Последняя на самом деле 
является виртуальной, так как характери- 
стики изделия выбираются разработчиком 
на основании требований нормативных 
документов. На практике обеспечиваемые 
параметры не могут быть задействованы 
в полной мере, в первую очередь из-за 
экономической невыгодности 100-про- 
центного использования имеющихся 
ресурсов. Возникающая разница мертвым 
грузом ложится на бюджет проекта. 


Такая оптимизация допускает определен- 
ное ухудшение характеристик отдельных 
компонентов, которое сопровождается 
выходом за ограничения требований стан- 
дартов. Подобные действия имеют смысл 
при наличии значимого технико-экономи- 
ческого эффекта. 


Что конкретно понимается под функцио- 
нальной избыточностью? Функциональные 
возможности стандартной витой пары как 
направляющей системы электромагнитных 
колебаний крайне редко используются 

в полном объеме. Главные причины заклю- 

чаются в следующем: 

“при принудительном ограничении пре- 
дельной длины горизонтального кабеля 
примерно в 70 м достигается стоимост- 
ная оптимизация реализуемой проводки, 
для чего необходимо соответствующее 
размещение технических помещений 
или их аналогов; 

“ благодаря хорошим массогабаритным 
характеристикам активного и пассивного 
коммутационного оборудования стано- 
вится излишним применение аппаратных 
шнуров максимальной длины; 

• за счет правильного выбора плот- 
ности размещения пользовательских 
информационных розеток (примерно 
4 м? офисной площади на одно рабочее 
место) удается заметно ограничить длину 
абонентского шнура. 


В качестве доказательства приведем сле- 
дующие аргументы. Из гистограммы рас- 
пределения длин коммутационных шнуров 
без их разбивки на аппаратные и пользо- 
вательские с усреднением по множеству 
реализованных проектов следует, что 
длина 95% этих изделий не превышает 

З м, причем это утверждение справедливо 
для наиболее массовых систем Категорий 
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5е и 6. Кроме того, как известно, в пра- 
вильно спроектированной СКС стационар- 
ные линии с протяженностью свыше 70 м 
составляют не более 5% от их общего 
количества. 


Таким образом, на момент начала разра- 
ботки элементной базы или даже внедре- 
ния ее в серийное производство функци- 
ональная избыточность может отсутство- 
вать. Ее последующее появление зачастую 
обусловлено изменением условий реализа- 
ции проектов и тех подходов, которые при- 
меняют авторы проектных решений. 


СИММЕТРИЧНЫЕ КАБЕЛЬНЫЕ 
ИЗДЕЛИЯ С УМЕНЬШЕННЫМ 
ДИАМЕТРОМ КАК СРЕДСТВО 
СИСТЕМНОЙ ОПТИМИЗАЦИИ СКС 
Уменьшить можно диаметр как линейных 
кабелей, так и шнуров. 0 целесообраз- 
ности уменьшения диаметра токопрово- 
дящей жилы в линейных кабелях, а также 
фокусных областях применения подоб- 
ных изделий мы рассказывали в статье 
«Симметричные кабели малого диаметра 
для СКС в ЦОД» (см. мартовский номер 
«Журнала сетевых решений/ АМ» за 2013 
год). Поэтому далее ограничимся рас- 
смотрением перспектив применения этого 
приема в отношении шнуровых изделий. 


Будем исходить из того, что линейная 
часть горизонтальной подсистемы реа- 
лизована с использованием кабелей, 
характеристики которых полностью 
соответствуют требованиям стандартов. 
Это гарантирует возможность использо- 
вания стандартных шнуровых изделий 
без каких-либо ограничений. 


Ввиду крайне малой востребованности 
кабельных трактов максимальной про- 
тяженности, вполне допустима постановка 
вопроса об улучшении массогабаритных 
характеристик кабелей за счет уменьше- 
ния их внешнего диаметра и соответству- 
ющего роста погонного затухания. 


Такая мера имеет вполне конкретное тех- 
ническов обоснование. Согласно специфи- 
кации Еіһегпеі, основным качественным 
показателем их нормального функцио- 
нирования служит вероятность битовой 
ошибки. Последняя определяется рядом 
параметров, среди которых главным явля- 
ется отношение сигнала к шуму на входе 
решающего устройства приемника или, 
что эквивалентно, выходе симметричного 
кабельного тракта СКС. Численная мера 


этого отношения — защищенность от 
переходной помехи. Более подробные 
сведения об этой важнейшей характе- 
ристике можно найти в статье автора 
«Защищенность и ее значение для техни- 
ки СКС», опубликованной в декабрьском 
номере «Журнала сетевых решений/-А№» 
за 2010 год. 


В рамках дальнейшего анализа можно 
ограничиться рассмотрением только 
защищенности от переходной помехи на 
ближнем конце в междупарном варианте, 
которая равна 


АСАМ = МЕХТ ~ 11, 


где МЕХТ — переходное затухание, а 1 — 
рабочее затухание. 


В свою очередь, ІІ = оі где о — погонное 
затухание, а | — так называемая элек- 
трическая длина кабеля цепи передачи 
сигнала. 


Наличие других видов переходных помех, 
а также применение в высокоскоростных 
сетевых интерфейсах схемы параллель- 
ной передачи может быть учтено путем 
соответствующей коррекции моделей. 
При этом картина в целом качественно 
не меняется. 


Из приведенного соотношения вытека- 

ет, что увеличение погонного затухания 
кабельного изделия может быть полно- 
стью компенсировано искусственным 
уменьшением его предельной протяжен- 
ности. Иначе говоря, для обеспечения 
требуемого качества связи важно не 
абсолютное значение о, а величина произ- 
ведения а. Потенциальная востребован- 
ность подобного приема обусловлена тем, 
что существенное уменьшение диаметра 
кабеля шнура не приводит к серьезным 
ограничениям по протяженности симме- 
тричного тракта. 


НАПРАВЛЕНИЯ УЛУЧШЕНИЯ 
МАССОГАБАРИТНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ КАБЕЛЕЙ 
Четырехпарные симметричные кабели СКС 
представлены в двух основных вариантах 
исполнения, одинаковых для линейных 

и шнуровых изделий. Их поперечные сече- 
ния в схематической форме изображены 
на рис. 2. 


Схема на рис. 2, б переходит в схему на 
рис. 2, а при ё = 0, то есть при отсутствии 
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КАБЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ 


сепаратора. Поэтому после выполнения 
несложных геометрических построений 
можно получить единую оценку общего 
диаметра четырехпарного кабеля: 


0 = 402 + 1) +У25 + 25. 


При подстановке в это соотношение чис- 
ленных значений параметров получаем, 
что диаметр стандартных изделий Ш//ТР 
Категории 5е с типовым калибром жил 
проводов витой пары 24А//б несколь- 

ко превышает 5 мм. Диаметр кабелей 
Категории 6, для которых характерны при- 
менение сепаратора и калибр жил прово- 
дов 23АМ/б, вполне может достигать 6 мм. 


Внешний диаметр горизонтального кабеля 
с круглым поперечным сечением может 
быть уменьшен несколькими основными 
способами. К таковым относятся мини- 
мизация внешнего диаметра отдельной 
витой пары, в том числе эффективного, 
уменьшение толщины оболочки, отказ 

от применения сепаратора или, в случае 
невозможности последней процедуры, 
снижение толщины его луча. 


Из приведенного выше соотношения 

следует, что наиболее выгодным — 

с технической точки зрения — способом 

улучшения массогабаритных показателей 

четырехпарных кабелей СКС является 

минимизация (эффективного) диаметра 

отдельных витых пар, поскольку: 

* снижение толщины внешнего изолирую- 
щего шланга кабеля свыше определенно- 


ь% 
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го предела невозможно из соображений 
сохранения механической прочности 
всего изделия; 

“уменьшение толшины лучей сепаратора, 
а также полный или частичный (в пользу 
иных конструкций) отказ от него крайне 
затруднителен из-за сложностей обеспе- 
чения характеристик по взаимным вли- 
яниям как для отдельных пар, так и для 
кабеля в целом; 

“уменьшение диаметра витой пары при 
прочих равных условиях дает наиболь- 
ший результирующий эффект. 


Отдельно отметим, что при уменьшении 
диаметра жил (параметр 4, на рис. 3) 
диаметр витой пары сокращается опере- 
жающими темпами. Это связано с тем, 
что приходится несколько сокращать 
расстояние между осями жил (параметр 
9, на рис. 3) для соблюдения норматив- 
ного требования обеспечения 100-омного 
номинального волнового сопротивления 
любого компонента, работающего в соста- 
ве симметричного кабельного тракта СКС. 


Теоретически возможны иные способы 
улучшения массогабаритных характе- 
ристик шнурового изделия. Однако они 
требуют перехода на другие изолирующие 
материалы или даже создания новых, 

с улучшенными свойствами, в первую 
очередь по диэлектрическим потерям. Оба 
этих пути нецелесообразны из экономи- 
ческих соображений. Кроме того, пока не 
предвидится выпуск новых изоляционных 
покровов, которые можно было бы вне- 


а) 


9 — эффективный диаметр витой пары; 
ё — толщина луча сепаратора; 
Е — толщина оболочки 


дрить в серийную продукцию в обозримой 
перспективе. 


ПУТИ УМЕНЬШЕНИЯ ВНЕШНЕГО 
ДИАМЕТРА ШНУРОВОГО КАБЕЛЯ 
Минимизировать же эффективный диа- 
метр витой пары можно множеством 
способов, Их перечень включает в себя 
следующие приемы: 

“уменьшение диаметра проволоки; 

. обжатие стренги (многопроволочной 
жилы) перед нанесением на нее изоля- 
ции с целью увеличения плотности кон- 
струкции гибкой токопроводящей жилы; 

“ переход на сцепленные пары (так назы- 
ваемые ропдед-пары компании Веідеп); 

• внедрение разделителей проводов витой 
пары (используется в некоторых моделях 
серийных горизонтальных кабелей ком- 
пании Сотт5$соре); 

" обращение к несимметричным конструк- 
циям отдельных проводов. 


Некоторые из структур, реализующих ука- 
занные подходы применительно к инстал- 
ЛЯЦИОННЫМ кабелям, в схематическом 
виде изображены на рис. 3. При возникно- 
вении соответствующей потребности они 
могут быть без существенных проблем 
распространены и на гибкие шнуровые 
кабели. 


Наиболее простым решением является 
первый способ из приведенного перечня: 
он не требует внесения сколько-нибудь 
существенных изменений в ранее отра- 


Рис. 2. Расчет диаметра горизонтального 
кабеля при обычной конструкции (а) и 
конструкции с 4-лучевым сепаратором (б) 


Рис. 3. Варианты исполнения классических 
витых пар инсталляцион-ных кабелей 

с уменьшенным диаметром: 

а — классическая витая пара; б — 
сцепленная витая пара; в — пара 

с дистанционным элементом; г— 
несимметричное расположение проводов 
в круглой изоляции; д — изоляция 
неосесимметричной формы 


ТОНКИЕ ШНУРЫ 
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А Протяженность тракта 


1 протяженность стационарной линии 


ботанную технологию. Помимо диаметра 
токопроводящей жилы, уменьшается 
также диаметр изоляции, чтобы отноше- 
ние 0/0, оставалось неизменным. Это 
позволяет получить требуемую величину 
номинального значения волнового сопро- 
тивления. 


При выборе диаметра проводов витых пар 
оптимизированного шнурового кабеля 
целесообразно остановиться на значении 
0,4 мм (калибр 28АМ/б). Выбор именно 
такого значения обусловлен следующими 
соображениями: 

«такой калибр жилы проводов не выходит 
за пределы, разрешенные нормативными 
документами, и еще допускается стан- 
дартами СКС для общего случая; 

“применение шнуров с проводами такой 
конструкции, как будет показано далее, 

в минимальной степени затрагивает 
функциональные возможности создава- 
емой кабельной системы — это касается 
как формируемого тракта передачи, так 
и функционирования систем дистанци- 
онного питания до уровня РоЕ+ включи- 
тельно. 


Немалое значение имеет и отсутствие 
серьезных возражений со стороны произ- 
водства, так как изготовление таких витых 
пар требует лишь незначительной коррек- 
тировки типового технологического про- 
цесса. Свою роль играет также и то, что 
провода с жилами такого диаметра широ- 
ко используются в кабелях Категории 3, 

в том числе при создании многопарных 
конструкций, а значит, соответствующая 
технологическая оснастка для их изго- 
товления уже есть. В противном случае 
ее можно заново изготовить, затребовав 
необходимую документацию из архивов. 
Сам процесс производства мало чем 
отличается от аналогичного в отношении 
пар Категории 5е и 6, то есть может быть 
выполнен на тех же станках. 


Проведенные расчеты показывают, что 
при жилах калибром 28АУ/б внешний диа- 
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метр оптимизированного шнурового изде- 
лия может быть меньше 4 мм, а погонное 
затухание увеличится до 35 дБ / 100 м 

на частоте 100 МГц. Соответственно, 
коэффициент электрического удлинения 
составит примерно 1,9 вместо обычных 
1,2-1,5 для стандартных шнуровых изде- 
лий Категории 5е и выше. 


ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА 
ШНУРОВ УМЕНЬШЕННОГО ДИАМЕТРА 
На рис. 4 показан график зависимостей 
максимально допустимых протяженностей 
стационарной линии и тракта от общей 
длины оптимизированных шнуров. Как 
видим, длина стационарной линии может 
составлять привычные 90 м, при условии 
что общая длина шнуров не превышает 

6 м. Если снять ограничение на длину 
шнуров и использовать два оконечных 
5-метровых шнура, то максимальная про- 
тяженность стационарной линии уменьша- 
ется до вполне приемлемого значения — 
83 м. Таким образом, внедрение подобных 
шнуровых изделий крайне незначительно 
влияет на функциональные возможности 
и эксплуатационную гибкость структури- 
рованной проводки. 


Более того, применение рассматриваемых 
шнуровых изделий дает ряд серьезных 
преимуществ при эксплуатации информа- 
ционной кабельной системы. Основные из 
них заключаются в следующем: 

• улучшаются условия для администриро- 
вания СКС вследствие меньшего пере- 
крытия штатной и сменной маркировки 
портов коммутационных панелей; 

• снижается пожарная нагрузка на техни- 
ческие помещения за счет использования 
меньшего количества пластмассовых 
компонентов; 

“ облегчается его укладка в организатор 
и снижается опасность деградации 
характеристик изделия при нарушении 
правил подключения и укладки шнуров 
благодаря уменьшению абсолютных 
величин радиуса изгиба шнура; 


Рис. 4. Предельные длины основных 
комплексных объектов СКС в зависимости 
от длины «тонких» шнуров 


~ заметно смягчаются требования в отно- 
шении необходимой емкости как гори- 
зонтальных, так и вертикальных кабель- 
ных организаторов. 


Шнуры с подобными геометрическими 
параметрами специалисты достаточно 
часто называют «тонкими». По состоя- 
нию на начало 2015 года изделия данной 
разновидности введены в состав штатно- 
го каталожного предложения компанией 
Рапдий, а также предлагаются некоторы- 
ми производителями из Юго-Восточ- 
ной Азии. 


ВЫВОДЫ 

1. Применение коммутационных шнуров 
уменьшенного диаметра в минималь- 
ной степени затрагивает функциональ- 
ные возможности структурированной 
информационной кабельной системы 
офисного здания и вполне соответ- 
ствует сложившейся практике постро- 
ения СКС. 


гә 


. Внедрение коммутационных шнуров 
уменьшенного диаметра может рассма- 
триваться как эффективное средство 
системной оптимизации информацион- 
ной кабельной проводки. 


3. Практическое внедрение «тонких» шну- 
ров можно рассматривать как метод 
улучшения эффективности текущей 
эксплуатации кабельной системы. 


4. Возможность применения «тонких» 
шнуров при эксплуатации СКС на кон- 
кретном объекте должна учитываться 
уже на этапе проектирования кабельной 
системы — необходимо вводить пре- 
дельные ограничения на максимально 
допустимую протяженность стационар- 
ной линии. [АМ 


Андрей Семенов — директор по развитию КОМ 
Ріѕтіфиѓіоп. 
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Флеш-массивы Пе!! Ѕїогаде 504020 
в недорогой начальной конфигурации 


Для корпоративных 
флеш-массивов Ве! 
Ѕіогаде 504020 стали 
доступны две новые 
конфигурации началь- 
ного уровня: одноуров- 
невая включает в себя 
6 твердотельных дисков 550 по 480 Гбайт для задач с интенсивными операциями 
чтения (общая неформатированная емкость 2,8 ТБайт), а оптимизированная 
многоуровневая обеспечивает высокую производительность записи и содержит 

6 твердотельных дисков $50 по 480 Гбайт для интенсивных операций чтения 

и 6 твердотельных дисков 550 по 200 Гбайт для интенсивных операций записи 
(общая неформатированная емкость более 4 Тбайт). 

Массив Оей Ѕїогаде 504020 имеет 24 дисковых отсека и отказоустойчивую 
контроллерную пару 504020 в компактном корпусе 20, а также все стандартное 
ПО и дополнительные компоненты. Для них предоставляется трехлетняя поддерж- 
ка Вв! Сорі04. Как и любое другое флеш-решение, массивы бе!! Ѕїогаде 504020 
можно расширять путем добавления дисков для интенсивных операций чтения 
или интенсивных операций записи. 

Альтернативно можно реализовать гибридный вариант массива и получить 
дополнительную экономию за счет автоматического переноса «холодных» (редко 
используемых) данных на один или несколько дополнительных уровней, состо- 
ящих из традиционных дисков. В любом случае все входящие операции записи 
и операции чтения «горячих» данных обрабатываются на уровне 550-дисков 
с самым высоким быстродействием, что обеспечивает максимальную произво- 
Дительность. 


Коммутатор ЕТедго Еоѕ 300 62 
для сетей 5ОМ с поддержкой 4066Е 


Модель ЕТедго Еоѕ 300 62 компании ЕТедго Тесһпоіодіеѕ из серии коммутаторов 
с возможностью выбора ОС (Ваге Ме{а! 5у/йсһ, ВМ$) оснащена высокопроизводи- 
тельной матрицей Вгоадсот Тгійепі 2, 48 портами 1/106ВЕ Вазе-Т ВЈ-45 и 6 воло- 
конно-оптическими портами 4065Е ОЗЕР+. Это устройство можно использовать 

в качестве коммутатора уровня стойки (Тор-о!-Васк) в ЦОДах, в сетях с архитекту- 
рой 1 еа!-Зрипе и в корпоративных средах. 

Благодаря среде Ореп МеһмогК ІпѕїаПіаїіоп Епуігоптелі (ОМЕ), на коммутатор 
можно установить любую совместимую сетевую ОС и управлять им как обычным 
сервером Ипих. В число поддерживаемых дистрибутивов входят такие ОС, как 
Ситшив Мпих и Ореп Меһуогк Мпих. Наряду с традиционной коммутацией [ауег 
2/3/4 поддерживается работа в программно конфигурируемых сетях (50М). 

ЕТедго Еоѕ 300 62 оснащен высокопроизводительной коммутационной матри- 
цей с пропускной способностью 1,44 Тбит/с и способен перенаправлять до 1071 
млн 64-байтных пакетов в секунду (1071 Мррв), а также обладает отказоустойчивой 
архитектурой с дублированием систем питания и охлаждения. 

Кроме этого, коммутатор оптимизирован для работы в виртуальных и облач- 
ных средах и поддерживает аппаратную обработку ҮХІ АМ, что облегчает мигра- 
цию виртуальных машин. Вдобавок снимается ограничение на 4 тыс. ҮІ АМ 
и обеспечивается масштабируемость до 16 млн виртуальных сетей в рамках 
маршрутизируемой сети. 


В «Журнале сетевых решенийл АМ», №12, 2014, на стр. 54 вместо МСОМАХ следует читать МКОМАХ. 
Редакция приносит извинения за допущенную неточность. 


48 Журнал сетевых решений АМ 


Двухпроцессорные 
серверы Ријіїѕи для ЦОД 
Новые двухпроцессорные стоечные и блейд- 
серверы Ғијіїѕи оснащаются новейшими 
процессорами |п{е! Хеоп семейства Е5-2600 
М3 и сверхскоростной технологией памяти 
0084, что обеспечивает высокую произ- 
водительность приложений. Они призваны 
способствовать развитию центров обработки 
данных в условиях ограниченного энерго- 
снабжения и нехватки места. 

Обе новые модели — ВХ2530 М1 
и ВХ2580 М1 — оптимизированы для инте- 
грации в имеющиеся сетевые ландшафты. 
Они могут динамически масштабировать 
пропускную способность ввода-вывода 
в соответствии с потребностями приложений 
благодаря использованию модульной мас- 
штабируемой архитектуры «ГАМ на систем- 
ной плате» ((АМ Оп Маіпбоага, СОМ), так 
называемой бупатісі оМ, допускающей 
замену на месте эксплуатации, наряду с уни- 
версальными конвергентными сетевыми 
адаптерами. 

Стоечный сервер РАІМЕВСҮ ВХ2530 М1 
в корпусе высотой 10 обеспечивает высо- 
кую производительность благодаря наличию 
новейших процессоров семейства Е5-2600 
уЗ с поддержкой до 18 ядер и применению 
технологии памяти ОВА. Его отличная рас- 
ширяемость достигается за счет поддержки 
до 1536 Гбайт памяти, 10 жестких дисков 
и, опционально, четырех высокоскоростных 
твердотельных накопителей РСІе 550. 

Серверное лезвие (блейд) ВХ2580 М1 
тоже оснащается процессорами Е5-2600 у3, 
поддерживает до 1536 Гбайт оперативной 
памяти 0084 (при использовании модулей 
ОІММ по 64 Гбайт) и может содержать 
до двух $50 1,8”. Благодаря поддержке 
до 32 ядер и наличию 24 слотов ОІММ оно 
способно поддерживать еще большее число 
ВМ по сравнению со своим высокопроизво- 
дительным предшественником. Кроме того, 
ВХ2580 М1 позволяет масштабировать про- 
пускную способность сети в соответствии 
с потребностями приложений благодаря 
интегрированному двухканальному адаптеру 
10 601/5 Ећегпеї Опімегѕа! 
Сопмегдей 
Меһуогк Адарїег 
И ВОЗМОЖНОСТИ 
установки еще 
двух мезонинных 
карт. 


Новые решения малому бизнесу: серверы ЕТедго Нурегіоп с] 
процессором семейства Іпіе|Ф ХеопФ, ЕЗ-1200,У3 һ | 


Многие преимущества серверных технологий уже доступны малому бизнесу в 
З 4254. төл, әп 
серверах ЕТедго Нурегіоп с процессором Іпіеі® Хеоп® ЕЗ-1200 у3: 
“Увеличенная производительность современного серверного процессора 
• Необходимая безопасность на аппаратном уровне с технологиями Іпіеі® 
* Повышенная надежность хранения и работы с данными 
• Удобное удаленное управление с встроенными средствами северов ЕТедго Нурегіоп 


ЕТедго Нурегіоп Е5200 65 ЕТедго Нурегіоп Е5300 ©5 ЕТедго Нурегіоп ®$100 65 


Микросервер для удобного Пьедестольный корпус напольного Корпус для установки в стойку 
размещения на столе исполнения с возможностью монтажа высотой 11). Сервер начального 
(высота корпуса 24 см!). и в стойку (высота 51)) уровня для терминальных приложений, 
Идеален для малого предприятия, Сервер офиса или филиала, небольших веб-серверов, файл- и 
удаленного офиса, точки продаж розничного отдела, контроллер принт-серверов, облачных задач с 
или общественных учреждений: домена, фойл-, принт-сервер. графической нагрузкой. 

школ, поликлиник и др. До 8 дисков 3.5/2.5" 5А5/5АТА/550 2 диска 3.5" 5А5/5АТА/550. 

До 6 дисков, зйт ОУО с горячей заменой. До З плат Дополнительно еще 4 диска 2.5” 
(опционально). Слот расширения расширения ЅАТА/550 с горячей заменой (опция). 
РСІ-Е 3.0 х16. Спот расширения РСІ-Е 3.0 х16. 


Усиленная безопасность с технологиями Име!® 

Российская компания ЕТедго Тесһпоіодіеѕ выпускает серверы оригинального дизайна 
с гибкими возможностями комплектации и масштабирования, Они отвечают самым 
высоким требованиям к нодежности, энергоэффективности, управляемости и 
предназначены для решений различного уровня. 

Серверы ЕТедго Нурепоп с процессором семейства Іпіеі® Хеоп® ЕЗ-1200 УЗ решают 
задачи компаний малого бизнеса, такие как: виртуализация, быстрая и безопасная 
работа различных приложений, надежное хранения данных и др. 

Время переходить на серверные технологии! 


Узнай цену на сайте 
мугм.етедго.ги 


Тел./фокс 8{495] 380-02-88, Е-тойї: ѕсіез@еіедго.сот, ууу йе го. пл 


ТЕХНИКА ЕТЕСВКО - ЗАЛОГ ВАШЕГО УСПЕХА! 


Фітеі, логотип іпіеі, Хеоп и Хеоп іпзіде являются товарными знаками корпорации ігіеі на территории США и других стран 
© Логотип ЕТедго Тесһлоіосез является зарегистрированным товарным знаком ЗАО «ЕТегро Текнолоджис» 


Зона покрытия сети 
КРЕДО-ТЕЛЕКОМ 


Бесплатный круглосуточный телефон 


услуги предоставляются в Москве, Московской, Калужской 
и Владимирской областях 


бесплатное подключение, телефонная линия не нужна 


постоянные скидки и акции по экономии средств 


скорость Интернет до 50 Мбит/с для физлиц и до 400 Мбит/с 


для юрлиц 


дополнительные услуги: установка телефона в коде 495, 
домашний У/І-Ғі, цифровое телевидение, хостинг и многое 
другое 


* уточняйте перечень услуг в Вашем населенном пункте 
* Реклама 


